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1 Wprowadzenie

1.1 Celi zakres dokumentu

Podstawg formalng opracowania Strategia transformacji energetycznej dla Gminy Radiéw jest umowa
zawarta pomiedzy Burmistrz Gminy Radtéw, a Piotrem Stanczukiem wtascicielem firmy Ecovidi z siedziba
w Krakowie.

Gtéwna funkcjg Strategii transformacji energetycznej jest wykreowanie polityki rozwoju gminy w taki sposdb,
ktéry uwzglednia ograniczanie wptywu antropogenicznego na S$rodowisko i zmiany klimatu, przy
jednoczesnym przestrzeganiu zasad zrdwnowazonego rozwoju. Strategia transformacji energetycznej stanowi
odpowiedz na wyzwania dotyczgce transformacji energetycznej i przeciwdziatania skutkom spowodowanym
przez zachodzgce zmiany klimatyczne.

Ze wzgledu na globalny charakter tych zjawisk konieczna jest zgodnos$¢ i ewentualnie komplementarnos¢
zatozen tego dokumentu z celami postawionymi na poziomie europejskim, ktére sg obowigzujgce dla panstw
cztonkowskich, na poziomie krajowym, regionalnym i gminnym. Bezpieczenstwo energetyczne moze by¢
zapewnione jedynie w warunkach wystgpienia wyzej opisanych czynnikdw, natomiast zgodno$¢ zatozen
nadrzednych ze zdefiniowanymi celami lokalnymi, regionalnymi np. bedacymi wynikiem uwzglednienia
indywidualnej charakterystyki potencjatu energetycznego regionu i gminy, pozwoli na opracowanie
skutecznych kierunkéw dziatan prowadzacych do wzrostu tempa dekarbonizacji oraz ich wdrozenie.

Istotnym czynnikiem ksztattujgcym polityke rozwoju gminy sg rosngce obecnie ceny energii i paliw,
co wymaga dywersyfikacji zrédet energii oraz zwiekszenia udziatu energii ze zrédet odnawialnych.
Opracowanie Gminnej Strategii transformacji energetycznej stanowi odpowiedz na te wyzwania.

Polityka rozwoju gminy musi by¢ spéjna wewnetrznie, dlatego gminna strategia transformacji energetycznej
powinna okreslaé¢ ramy dla innych opracowan, aby zapewni¢ ich zgodnos¢ z zatozeniami programowymi.
Sektorowe dokumenty planistyczne gminy powinny wynikac¢ lub wpisywad sie w gtdéwne cele strategii, a sama
strategia transformacji energetycznej powinna by¢ jednym z filaréw strategii rozwoju gminy.

Dotychczas gminy skupiaty sie na zwiekszaniu efektywnosci energetycznej, redukcji emisji do atmosfery oraz
zwiekszeniu udziatu energii ze zrédet odnawialnych m.in. opracowujgc Plany gospodarki niskoemisyjnej
i Programy ograniczania niskiej emisji. Jednakze, wyzwania zwigzane z redukcjg emisji, wynikajace z pakietu
klimatycznego , Fit for 55”, sprawiaja, ze te dokumenty nie sg juz wystarczajace.

Obecnie gminy, wypetniajgc obowigzki wynikajace z Prawa energetycznego, opracowuja projekty zatozen do
planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, oraz inne dokumenty, takie jak Plan dziatan
na rzecz zrownowazonej energii i klimatu (SECAP) czy Miejski plan adaptacji do zmian klimatu (MPA).
Wszystkie te opracowania majg na celu wtasciwe przygotowanie do realizacji zaplanowanych przedsiewziec.
Nadrzedng strategig transformacji energetycznej gminy powinno by¢ ustalenie celéw mitygacyjnych
i adaptacyjnych oraz kierunkdw dziatan w obszarze efektywnosci energetycznej i gospodarki niskoemisyjnej,
ktdre bedg stanowi¢ wytyczne dla innych dokumentéw gminnych i konkretnych planowanych inwestycji.
Zakres strategii transformacji energetycznej powinien obejmowac analize potencjatu odnawialnych zrédet
energii w danym regionie i lokalnie, w tym dla energii stonecznej, wiatru, wody, geotermii, biogazu oraz
biomasy oraz identyfikacje barier ograniczajgcych wykorzystanie zrédet odnawialnych.
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Kluczowe elementy strategii

Dokument przedstawia ogdlng koncepcje stopniowego procesu transformacji energetycznej, obejmujgca
perspektywe do roku docelowego, ustalajac strategiczne cele w tym obszarze oraz kluczowe inicjatywy
majace na celu poprawe efektywnosci energetycznej, redukcje zapotrzebowania na energie, zwiekszenie
udziatu energii ze Zrédet odnawialnych, poprawe jakosci powietrza i adaptacje do zmian klimatu.

Punktem wyjscia do opracowania dokumentu jest rzetelna ocena zapotrzebowania na energie. Strategia
powinna zawiera¢ kompleksowy bilans energetyczny gminy, uwzgledniajgcy wszystkie rodzaje nosnikéw
energii obecnych na jej terenie, wtgczajgc odnawialne zrédta energii.

Na podstawie petnego bilansu energetycznego zostanie opracowany plan redukcji emisji, zgodnie
z wymaganiami programu ochrony powietrza i polityki energetyczno-klimatycznej. Ponadto, strategia moze
zawiera¢ rekomendacje dotyczgce dziatan o nizszym priorytecie, planowanych do realizacji w pdzniejszym
czasie.

Dodatkowo, dokument powinien wskazywa¢ mozliwosci pozyskania zewnetrznych Zrddet finansowania
z aktualnych oraz planowanych programoéw oraz byé oparty na najnowszej dostepnej wiedzy dotyczacej
dostepnych technologii. Z uwagi na koniecznos$¢ okresowej oceny, pomocne bedzie ustanowienie mierzalnych
wskaznikdw monitorowania postepdw w realizacji strategii. Strategia transformacji energetycznej powinna
by¢ zintegrowana z innymi planami i programami gminnymi, uwzgledniajgc analize potrzeby ich aktualizacji
i zakresu wprowadzanych zmian. Stanowi ona gtéwny dokument strategiczny gminy w obszarze zarzgdzania
energig, okreslajgc ramy rozwojowe i wspierajgc wiadze lokalne w aplikowaniu o zewnetrzne Zrddta
finansowania na projekty, ktére przyczynig sie do rzeczywistego zaangazowania gminy w transformacje
energetyczna.

1.2 Kontekst europejski

Dyrektywa EPBD - ustanawia wymagania dotyczace charakterystyki energetycznej budynkdéw, w tym
wprowadzenie klas energetycznych, minimalnych standardéw dla budynkéw poddawanych modernizacji, a
takze ocene emisji gazéw cieplarnianych w catym cyklu zycia budynku. Dyrektywa ktadzie nacisk na poprawe
efektywnosci energetycznej zasobu budowlanego poprzez stopniowa renowacje budynkdédw o najgorszych
parametrach energetycznych (tzw. budynkow o najnizszej efektywnosci). Panistwa cztonkowskie zobowigzane
sg do opracowania krajowych planéw renowacji budynkéw.

Dyrektywa przewiduje rowniez rozwdj wykorzystania energii odnawialnej w budynkach, w tym instalacji
fotowoltaicznych, w szczegdélnosci na nowych budynkach publicznych i niemieszkalnych oraz — w dalszej
perspektywie — takze mieszkalnych, o ile jest to technicznie i ekonomicznie uzasadnione.

W ramach dekarbonizacji sektora budynkéw wprowadza sie stopniowe odchodzenie od paliw kopalnych w
systemach ogrzewania i chtodzenia, w tym zakaz wsparcia dla samodzielnych kottdw na paliwa kopalne od
2025 r. oraz docelowe ich wycofanie do 2040 r., z mozliwoscig wspierania systemow hybrydowych (np. pompa
ciepfa + zrédto konwencjonalne).

Pakiet ,Czyste powietrze dla Europy” (Clean Air Package) — zestaw dziatan legislacyjnych i strategicznych
majacych na celu istotne ograniczenie zanieczyszczenia powietrza w UE. Zaktada zaostrzenie norm emisji oraz
wyznaczenie bardziej ambitnych limitow dla giéwnych zanieczyszczen powietrza do 2030 r., w celu
ograniczenia negatywnego wptywu na zdrowie ludzi i Srodowisko.

Europejski Zielony tad (European Green Deal) — kompleksowa strategia transformacji UE w kierunku
gospodarki neutralnej klimatycznie do 2050 r. Zaktada rozwdj gospodarki niskoemisyjnej, efektywne
wykorzystanie zasobdw oraz sprawiedliwg transformacje, w ktdrej zaden region nie zostanie pominiety.
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Pakiet ,,Fit for 55” (,Gotowi na 55”) — pakiet legislacyjny majgcy na celu redukcje emisji gazéw cieplarnianych
0 co najmniej 55% do 2030 r. (w stosunku do 1990 r.). Obejmuje m.in. rozszerzenie systemu EU ETS, w tym
utworzenie odrebnego systemu dla sektora budynkéw i transportu, a takie zmiany w zakresie OZE,
efektywnosci energetycznej i opodatkowania energii.

Cele zr6wnowazonego rozwoju (Agenda 2030 / SDGs) — zestaw 17 globalnych celéw przyjetych przez ONZ,
wdrazanych réwniez na poziomie UE. Obejmujg one dziatania w obszarach srodowiskowych, spotecznych i
gospodarczych, stanowigc ramy dla polityk publicznych, w tym transformacji energetyczne;j.

Dyrektywa RED Il / RED Ill (odnawialne zrdodta energii) — okre$la zasady wspierania energii ze zrodet
odnawialnych. Zaktada zwiekszanie udziatu OZE w sektorach energii, cieptownictwa i transportu, a takze
wzmachia prawa prosumentdéw i spotecznosci energetycznych. W nowszych regulacjach podniesiono cele
udziatu OZE na poziomie UE (do ok. 42,5% do 2030 r.).

Plan dziatania UE dotyczacy gospodarki o obiegu zamknietym (Circular Economy Action Plan) — zaktada
przejscie od modelu gospodarki linearnej do cyrkularnej, w ktérej minimalizuje sie zuzycie surowcéw i ilos¢
odpaddw, co ma réwniez znaczenie dla efektywnosci energetycznej i ograniczenia emisji.

Rozporzadzenie w sprawie zarzadzania unig energetyczng i dziataniami w dziedzinie klimatu (Governance
Regulation) — ustanawia ramy planowania i monitorowania polityki energetyczno-klimatycznej poprzez
krajowe plany na rzecz energii i klimatu (KPEiK), obejmujgce m.in. bezpieczenstwo energetyczne, rynek
energii, efektywnos¢ energetyczng, dekarbonizacje oraz innowacje.

Europejskie prawo o klimacie (European Climate Law) — ustanawia prawnie wigzacy cel osiggniecia
neutralnosci klimatycznej UE do 2050 r. oraz dazenie do osiggniecia ujemnych emisji po tej dacie, przy
jednoczesnym oddzieleniu wzrostu gospodarczego od zuzycia zasobdéw.

1.3 Kontekst krajowy

Polityka energetyczna Polski do 2040 r. (PEP2040) — podstawowy dokument strategiczny okreslajgcy kierunki
transformacji sektora energetycznego w Polsce. Stanowi element systemu strategii wynikajacych ze ,Strategii
na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju”. PEP2040 zaktada poprawe efektywnosci energetycznej, wzrost
bezpieczenstwa energetycznego oraz dywersyfikacje miksu energetycznego, w tym rozwdj odnawialnych
zrédet energii, wdrozenie energetyki jadrowej oraz ograniczanie emisyjnosci sektora. Dokument wskazuje
rowniez na potrzebe modernizacji infrastruktury energetycznej, rozwoju sieci oraz zwiekszenia roli technologii
nisko- i zeroemisyjnych.

Krajowy plan na rzecz energii i klimatu (KPEiK) — kluczowy dokument planistyczny okreslajacy cele i dziatania
Polski w obszarze energii i klimatu do 2030 r., zgodnie z ramami unii energetycznej. Obejmuje pie¢ wymiardw:
bezpieczenstwo energetyczne, rynek energii, efektywnos$¢ energetyczng, dekarbonizacje oraz badania i
innowacje. Dokument przewiduje wzrost udziatu OZE, poprawe efektywnosci energetycznej oraz rozwaj
infrastruktury energetycznej. Nalezy podkreslié, ze cele KPEiK podlegajg aktualizacji w zwigzku z
podniesieniem ambicji klimatycznych UE (Fit for 55), w tym zwiekszeniem docelowego udziatu OZE.

Krajowy Program Ochrony Powietrza (KPOP) — dokument strategiczny ukierunkowany na poprawe jakosci
powietrza w Polsce poprzez redukcje emisji zanieczyszczen, w szczegdlnosci z sektora komunalno-bytowego.
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Obejmuje dziatania takie jak ograniczanie niskiej emisji, wymiana Zrédet ciepta, rozwdj efektywnosci
energetycznej oraz dziatania edukacyjne. Program stanowi narzedzie wdrazania wymagan wynikajgcych z
przepiséw unijnych w zakresie jakos$ci powietrza.

Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2030 (KSRR 2030) — podstawowy dokument polityki regionalnej
panstwa, ktéry wskazuje na potrzebe zwiekszenia bezpieczenistwa energetycznego regiondéw poprzez
modernizacje infrastruktury, rozwéj niskoemisyjnych zrédet energii oraz wykorzystanie lokalnych zasobdéw, w
tym rozwdj energetyki rozproszonej i klastréw energii. Strategia podkresla znaczenie ograniczania
dysproporcji rozwojowych miedzy regionami.

Strategia rozwoju energetyki rozproszonej — dokument kierunkowy wskazujgcy na rosngcg role energetyki
lokalnej i obywatelskiej w transformacji energetycznej. Zaktada rozwdj zrédet odnawialnych, magazynowania
energii, klastrow i spoétdzielni energetycznych oraz zwiekszenie autokonsumpcji energii. Wpisuje sie w trend
decentralizacji systemu energetycznego i wzmacniania roli samorzgdéw.

Strategiczny plan adaptacji do zmian klimatu (SPA 2030) — dokument okreslajacy dziatania adaptacyjne w
sektorach wrazliwych na zmiany klimatu, w tym w energetyce. Zaktada przygotowanie systemu
energetycznego na zmienne warunki klimatyczne, w tym ekstremalne zjawiska pogodowe oraz zmiennos¢
zapotrzebowania na energie.

Polityka ekologiczna panstwa 2030 (PEP 2030) — strategia w zakresie ochrony Srodowiska i gospodarki
wodnej, wskazujgca kierunki dziatann w obszarze poprawy jakosci Srodowiska, adaptacji do zmian klimatu oraz
zrownowazonego gospodarowania zasobami. Dokument podkresla role transformacji energetycznej, rozwoju
OZE oraz poprawy efektywnos$ci energetycznej, przy czym cele w zakresie udziatu OZE sg obecnie
aktualizowane w zwigzku z politykg UE.

Strategia zrownowazonego rozwoju wsi, rolnictwa i rybactwa 2030 — dokument wskazujacy na rozwdj
energetyki rozproszonej na obszarach wiejskich, w tym wykorzystanie OZE i biogospodarki. Zaktada
zwiekszenie samowystarczalnosci energetycznej obszaréw wiejskich oraz rozwdj roli prosumentéw energii.

Ustawa — Prawo energetyczne (z dnia 10 kwietnia 1997 r., z pdzn. zm.) — podstawowy akt regulujacy
funkcjonowanie rynku energii w Polsce. Okres$la zasady dziatania systemoéw elektroenergetycznych, obowigzki
operatoréw oraz mechanizmy wsparcia dla OZE i kogeneracji. Wprowadza m.in. zasady dostepu do sieci oraz
regulacje dotyczace bezpieczenstwa energetycznego.

Ustawa o efektywnosci energetycznej (z dnia 20 maja 2016 r., z pézn. zm.) — okresla zasady poprawy
efektywnosci energetycznej, w tym obowigzki jednostek sektora publicznego, system swiadectw efektywnosci
energetycznej (tzw. biate certyfikaty) oraz obowigzek przeprowadzania audytéw energetycznych przez
przedsiebiorstwa.

Ustawa o odnawialnych zrédtach energii (z dnia 20 lutego 2015 r., z pdzn. zm.) — reguluje zasady wytwarzania
i wsparcia energii z OZE, w tym systemy aukcyjne, taryfy oraz funkcjonowanie prosumentow i spotecznosci
energetycznych. W kolejnych nowelizacjach rozszerzono mechanizmy wsparcia oraz uproszczono rozwoj
mikroinstalacji.
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Ustawa — Prawo ochrony srodowiska (z dnia 27 kwietnia 2001 r., z pézn. zm.) — okresla zasady ochrony
Srodowiska oraz korzystania z jego zasobdow, w tym regulacje dotyczace emisji zanieczyszczen, optat
srodowiskowych, ocen oddziatywania na srodowisko oraz udziatu spoteczenstwa w procesach decyzyjnych.



STRATEGIA TRANSFORMACII ENERGETYCZNEJ DLA GMINY RADEOW
2 Nadrzedne zagadnienia strategii transformacji energetycznej

Niniejszy dokument jest elementem przygotowujgcym i wspierajgcym w procesie transformacji energetycznej
Gminy Radtéw w obliczu wyzwan zwigzanych z energetyka przy jednoczesnym dazeniu do zeroemisyjnosci
i neutralnosci klimatycznej.

TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

Proces ten ma na celu modyfikacje gospodarek oraz infrastruktury, w tym istniejacych sieci energetycznych,
aby zmniejszyc¢ ich zaleznos¢ od paliw kopalnych i jednoczesnie zwiekszy¢ efektywnosc energetyczng systemu.
Zyskuje on na znaczeniu jako kluczowy element dziatan zmierzajgcych do oszczedzania energii, poprawy
efektywnosci energetycznej i ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych, a tym samym wspiera dazenia do
neutralnosci klimatycznej oraz promuje proekologiczne inicjatywy, ktére podnoszg jakos¢ zycia mieszkaricow.
Wspdtczesne kierunki rozwoju koncentrujg sie na maksymalnym wykorzystaniu odnawialnych zrédet energii
oraz optymalnym zarzadzaniu zasobami. Dziatania te obejmujg wszystkie aspekty zycia i s realizowane na
roznych poziomach, wptywajac zaréwno na osoby indywidualne, jak i firmy oraz przedsiebiorstwa dziatajgce
w réznych sektorach.

NEUTRALNOSC KLIMATYCZNA

Termin opisujgcy rownowage miedzy ilosciag emitowanych gazéw cieplarnianych, a ich absorpcjg przez
naturalne zbiorniki, takie jak oceany, lasy i gleby. Osiggniecie neutralnosci klimatycznej stanowi jedno
z najpowazniejszych wyzwan w dziedzinie ochrony klimatu i wigze sie z koniecznoscig znaczgcego ograniczenia
emisji gazéw cieplarnianych.

CELE OGOLNE TRANSFORMACJI ENERGETYCZNE)

e Stworzenie trwatego, niskoemisyjnego i zrownowazonego systemu energetycznego, ktdry przyczyni
sie do ograniczenia zmian klimatycznych, poprawy jakosci powietrza oraz zwiekszenia niezaleznosci
energetycznej,

o Catkowite zastgpienie tradycyjnych, nieodnawialnych Zrédet energii, takich jak np. wegiel,

e Rozwdj nowych technologii energetycznych,

e Zmiana sposobu pozyskiwania i wykorzystywania energii w celu poprawy jej efektywnosci, redukcji
emisji gazéw cieplarnianych oraz dostosowania systemoéw energetycznych do nowych wyzwan.

SKEADOWE PROCESU TRANSFORMACII ENERGETYCZNE)

e Produkcja energii z OZE: Zwiekszenie udziatu odnawialnych Zrédet energii, takich jak energia
stoneczna, wiatrowa, wodna czy geotermalna w catkowitej produkcji energii,

e Transportiogrzewanie na prad,

e Magazynowanie energii,

e Oszczednos¢ energii poprzez podniesienie efektywnosci energetycznej w réznych sektorach, takich
jak budownictwo, przemyst czy transport,

e Modernizacja i rozbudowa sieci energetycznych, aby umozliwi¢ efektywny przesyt energii z odlegtych
zrédet odnawialnych do odbiorcow.
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3 Spdjnosc Strategii z politykg energetyczno-klimatyczng krajowa
i regionalng

3.1 Dokumenty na poziomie krajowym (szerszy opis najwazniejszych polityk
w kontekscie transformacji energetycznej)

3.1.1 Polityka energetyczna Polski do roku 2040

Strategia transformacji energetycznej dla Gminy Radtéw jest zgodna z kluczowymi zatozeniami Polityki
Energetycznej Polski, przyczyniajac sie do osiggniecia wyznaczonych celdw do 2040 roku. Dokument ten bierze
pod uwage istotne uwarunkowania zwigzane z biezgcag politykg energetyczng Unii Europejskiej oraz
wspoétczesnymi wyzwaniami. Gtéwnym celem krajowej polityki energetycznej, okreslonym w przepisach, jest
zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego przy jednoczesnym zagwarantowaniu konkurencyjnosci
gospodarki, zwiekszeniu efektywnosci energetycznej i minimalizacji wptywu sektora energii na sSrodowisko.

Polityka Energetyczna Polski do 2040 roku (PEP2040) wyznacza kluczowe kierunki transformacji energetyczne;j
w kraju, okreslajgc priorytetowe technologie niezbedne do stworzenia niskoemisyjnego systemu
energetycznego. PEP2040 jest istotnym elementem realizacji zobowigzan wynikajacych z Porozumienia
Paryskiego, przyjetego w grudniu 2015 roku podczas 21. konferencji stron Ramowej Konwencji ONZ w sprawie
zmian klimatu (COP21).

FILAR 11
FILARI FILAR I
SPRAWIEDLIWA TRANSFORMACIA ZEROEMISYINY SYSTEM DOBRA JAKOSC POWIETRZA
ENERGETYCZNY
o=l - Transformacja rejonéw weglowych "< w <
Z =z - Ograniczenie ubdstwa Z = | * Morska energetyka wiatrowa Z = - Transformacja cieptownictwa
% g energetycznego ) % % . Energetykajadrowa. % % . Elektryﬁklacja transportu
5E Nowe gatezie przemystu zwigzane 5E Energetyka lokalna i obywatelska O Dom z Klimatem
z OZE i energetykp jadrowa
CEL SZCZEGOLOWY 1. CEL SZCZEGOLOWY 2. [C)EL zf;ﬁliggzggﬁi;{?fv i
Optymalne wykorzystanie Rozbudowa infrastruktury . yw ad o CEL SZCZEGOLOWY 4.
wiasnych surowcow tworcze] i sieciowe] energii | rozbudowa infrastruktury Rozwoj rynkdw energii
y wy |51 €l g sieciowej gazu ziemnego, ropy 1y g
energetycznych elektrycznej P
naftowej i paliw ciektych
CEL SZCZEGOLOWY 5. CEL SZCZEGOLOWY 6. CEL SZCZEGOLOWY 7. CEL SZCZEGOLOWY 8.
Wdrozenie energetyki Rozwéj odnawialnych Rozwdj cieptownictwa Poprawa efektywnosci
jadrowej zradet energii i kogeneracji energetycznej

Dokument ten uwzglednia wyzwania zwigzane z dostosowaniem krajowej gospodarki do regulacji Unii
Europejskiej, zwtaszcza w kontekscie celdw klimatyczno-energetycznych na rok 2030, Europejskiego
Zielonego tadu, planu odbudowy gospodarczej po pandemii COVID oraz dazenia do osiggniecia neutralnosci
klimatycznej.

Niskoemisyjna transformacja energetyczna, zaplanowana w PEP2040, ma na celu inicjowanie rozlegtych
zmian modernizacyjnych w catej gospodarce. Priorytetem jest zapewnienie bezpieczerstwa energetycznego,
rownoczesnie dbajgc o uczciwy podziat kosztow oraz ochrone najbardziej wrazliwych grup spotecznych.
Polityka ta stanowi zatem kompleksowy plan, majgcy na celu skuteczng adaptacje Polski do nowych wymagan
regulacyjnych, z jednoczesnym zaangazowaniem w globalne wysitki na rzecz ograniczenia zmian
klimatycznych, zgodnie z postanowieniami Porozumienia Paryskiego.
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Filary Polityki Energetycznej Polski do 2040:

1.

Sprawiedliwa transformacja energetyczna, zgodnie z inicjatywa, ma na celu stworzenie nowych mozliwosci
rozwoju dla regiondéw i spotecznosci dotknietych negatywnymi skutkami niskoemisyjnych przeksztatcen.
Planuje sie wspieranie dziatan transformacyjnych w rejonach weglowych kwotg ok. 60 mld PLN, przy
jednoczesnym zaangazowaniu indywidualnych odbiorcow energii. Ci ostatni bedg chronieni przed
wzrostem cen nos$nikdw energii, a jednoczes$nie zachecani do aktywnego udziatu w rynku energetycznym.
Przewiduje sie, ze transformacja obejmie kazde gospodarstwo domowe, umozliwiajgc uczestnictwo
w procesie. Wykorzystujgc krajowe atuty konkurencyjne, planuje sie inicjowanie szerokich zmian
modernizacyjnych, przyczyniajgc sie do stworzenia nawet 300 tysiecy nowych miejsc pracy, zwtaszcza
w obszarach zwigzanych z odnawialnymi zrédtami energii, energetyka jagdrowa, elektromobilnoscia,
infrastrukturg sieciowa, cyfryzacjg, termomodernizacjg budynkdw itp.

Transformacja energetyczna w Polsce skupia sie na dtugoterminowym celu osiggniecia zeroemisyjnego
systemu energetycznego. Aby zrealizowac to zatozenie, planuje sie zmniejszenie emisyjnosci sektora
energetycznego poprzez wprowadzenie energetyki jgdrowej i wiatrowej na morzu, zwiekszenie roli
energetyki rozproszonej i obywatelskiej; oraz zaangazowanie energetyki przemystowej. W procesie tym
kluczowe jest zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego, co osiggnie sie dzieki tymczasowemu
stosowaniu technologii energetycznych opartych m.in. na paliwach gazowych. Zmiana ta ma na celu
dtugofalowe ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych i promowanie zréwnowazonego rozwoju
w sektorze energetycznym.

Dobra jako$é powietrza jest jednym z widocznych znakdéw odejscia od paliw kopalnych. Aby osiggnaé ten
rezultat, planuje sie inwestycje w transformacje sektora cieptowniczego (zaréwno systemowego, jak
i indywidualnego), elektryfikacje transportu, a takze promowanie domoéw pasywnych i zeroemisyjnych,
korzystajacych z lokalnych Zzrédet energii. Ta planowana transformacja ma bezposredni wptyw na zdrowie
spoteczenstwa poprzez widoczng poprawe jakosci powietrza. Kluczowym rezultatem, zauwazalnym dla
kazdego obywatela, bedzie zapewnienie czystego powietrza w Polsce, co stanowi istotny krok w kierunku
zréwnowazonego rozwoju i poprawy warunkow zycia.

Najwazniejsze elementy polityki energetycznej Polski do 2040 r.

e W 2030 r. udziat odnawialnych zrédet energii (OZE) w korncowym zuzyciu energii brutto wyniesie
co najmniej 23%.

e W przypadku energetyki wiatrowej na morzu — moc zainstalowana osiggnie: ok. 5,9 GW w 2030 r.
i dook.11 GW w 2040 .

e W 2033 r. uruchomiony zostanie pierwszy blok elektrowni jadrowej o mocy ok. 1-1,6 GW. Kolejne
bloki bedg wdrazane co 2-3 lata, a caty program jadrowy zaktada budowe 6 blokéw.

e Do 2030 r. nastgpi redukcja emisji gazéw cieplarnianych (GHG) o ok. 30% w stosunku do 1990 r.

e Do 2040 r. potrzeby cieplne wszystkich gospodarstw domowych pokrywane beda przez ciepto
systemowe oraz przez zero- lub niskoemisyjne zrédta indywidualne.

e Redukcja wykorzystania wegla w gospodarce bedzie nastepowaé w sposdb zapewniajacy
sprawiedliwg transformacje.

e Rozbudowie ulegnie infrastruktura gazu ziemnego, ropy naftowe;j i paliw ciektych, a takze zapewniona
zostanie dywersyfikacja kierunkéw dostaw.

3.1.2 Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030

KPEiK przedstawia zatozenia i cele oraz polityki i dziatania na rzecz realizacji 5 wymiardw unii energetyczne;j:

e Bezpieczenstwa energetycznego,
e Wewnetrznego rynku energii,
e Efektywnosci energetycznej,
12
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e Obnizenia emisyjnosci,
e Badan naukowych, innowacji i konkurencyjnosci.

Krajowy plan zostat opracowany uwzgledniajac wnioski z uzgodniedn miedzyresortowych i konsultacji
publicznych, jak réwniez wnioski z konsultacji regionalnych oraz rekomendacji Komisji Europejskiej C (2019)
4421 z dnia 18 czerwca 2019 .

Wyznacza nastepujace cele klimatyczno-energetyczne na 2030 r.:
o 7% redukcji emisji gazéw cieplarnianych w sektorach nieobjetych systemem ETS w pordwnaniu
do poziomu w roku 2005,
e 21-23% udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto (cel 23% bedzie mozliwy do osiggniecia
w sytuacji przyznania Polsce dodatkowych srodkdéw unijnych, w tym przeznaczonych na sprawiedliwg
transformacje), uwzgledniajac:
o 14% udziatu OZE w transporcie,
o roczny wzrost udziatu OZE w cieptownictwie i chtodnictwie o 1,1 pkt. proc. sredniorocznie.
o wzrost efektywnosci energetycznej o 23% w poréwnaniu z prognozami PRIMES2007,
o redukcje do 56-60% udziatu wegla w produkcji energii elektrycznej.

3.1.3 Aktualizacja Krajowego Programu Ochrony Powietrza do 2025 r. (z perspektywga do
2030 r. oraz do 2040 r.)

Celem gtéwnym Krajowego Programu Ochrony Powietrza jest poprawa jakosci zycia mieszkancow
Rzeczypospolitej Polskiej, szczegdlnie ochrona ich zdrowia i warunkdéw zycia, z uwzglednieniem ochrony
Srodowiska, z jednoczesnym zachowaniem zasad zréwnowazonego rozwoju.

Celami szczegétowymi Krajowego Programu Ochrony Powietrza s3:

e osiggniecie w mozliwie krétkim czasie poziomdéw dopuszczalnych i docelowych niektérych substancji,
okreslonych w dyrektywie 2008/50/WE i 2004/107/WE; oraz utrzymanie ich na tych obszarach,
na ktérych sg dotrzymywane, a w przypadku pytu PM2,5 takze putapu stezenia ekspozycji oraz
Krajowego Celu Redukcji Narazenia,

e osiggniecie w perspektywie do roku 2030 stezen niektérych substancji w powietrzu na poziomach
wskazanych przez WHO oraz nowych wymagan wynikajacych z regulacji prawnych projektowanych
przepisami prawa unijnego.

Kierunkami dziatan prowadzgcymi do osiggniecia celow szczegdtowych, tj. osiggniecia i dotrzymania
co najmniej standardéw jakosci powietrza okreslonych w prawodawstwie unijnym oraz krajowym, s3:

e utrzymanie priorytetu poprawy jakosci powietrza oraz rozwdj systemu oceny jakosci powietrza
poprzez zwiekszenie liczby stacji pomiarowych uwzglednionych w pomiarach jakosci powietrza
w ramach PMS,

e ograniczenie wielkosSci emisji zanieczyszczen powietrza z sektora bytowo-komunalnego,

e ograniczenie wielkosci emisji zanieczyszczen powietrza z sektora transportu drogowego,

e ograniczenie poziomu zanieczyszczen powietrza w miastach, polityka miejska,

e zwiekszenie udziatu czystej energii, ciepta, rozwdj OZE,

e edukacja ekologiczna,

e zapewnienie finansowania przedsiewzie¢ ukierunkowanych na poprawe jakosci powietrza,

e ograniczanie emisji zanieczyszczen powietrza z pozostatych sektoréw majacych wptyw na stan
powietrza, z uwzglednieniem dziatan w obszarze sektora bytowo-komunalnego na obszarach
wiejskich.
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3.1.4 Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2030

Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2030 (KSRR 2030) stanowi kluczowy dokument w polskiej polityce
rozwoju, majacy na celu zréwnowazony rozwéj spoteczno-gospodarczy regiondw w kontekscie zmieniajgcego
sie otoczenia globalnego, w tym transformacji energetycznej. Oto najwazniejsze informacje, szczegdlnie
w odniesieniu do tego zagadnienia.

1. Cele strategiczne i wyzwania

KSRR 2030 stawia za cel m.in. wsparcie regionalnych przemian w obszarze energii, ze szczegdlnym
uwzglednieniem redukcji emisji gazéw cieplarnianych oraz zwiekszenia udziatu odnawialnych zrédet energii
(OZE) w bilansie energetycznym kraju. Dokument wskazuje na potrzebe dostosowania polityki energetycznej
do zmieniajgcych sie warunkéw klimatycznych oraz wymogdéw Unii Europejskiej w zakresie neutralnosci
klimatycznej do 2050 roku.

2. Transformacja energetyczna

W kontekscie transformacji energetycznej, KSRR 2030 promuje:

¢ Odnawialne Zrédta energii: Zacheca do rozwoju technologii OZE, takich jak energia wiatrowa, solarna
i biomasa, poprzez réznego rodzaju programy wsparcia i dofinansowania.

o Efektywnos¢ energetyczna: Skupia sie na poprawie efektywnosci energetycznej w budynkach,
przemysle i transporcie, co ma na celu oszczednos¢ energii oraz zmniejszenie kosztéw eksploatacji.

e Edukacja i Swiadomosc ekologiczna: Wspiera programy edukacyjne, ktére majg na celu zwiekszenie
Swiadomosci spotecznej na temat korzysci ptynacych z transformacji energetycznej oraz
proekologicznych praktyk.

3. Wspotpraca regionalna

KSRR 2030 podkresla znaczenie wspodtpracy miedzy regionami oraz sektorem prywatnym w tworzeniu
innowacyjnych rozwigzan energetycznych. Wspdtpraca ta ma umozliwi¢ dzielenie sie najlepszymi praktykami
i wiedzg, co przyczyni sie do szybszego wprowadzenia zmian.

4. Integracja polityk

Dokument wskazuje na koniecznos¢ integracji polityk regionalnych z krajowymi i unijnymi strategiami
w obszarze ochrony Srodowiska i energii. Odpowiednie koordynowanie dziatan pozwoli na efektywniejsze
wykorzystanie dostepnych funduszy i zasobdw.

5. Wskazniki monitorowania postepow

KSRR 2030 wprowadza system wskaznikow, ktéry umozliwi monitorowanie postepdw w realizacji strategii.
Obejmuje to zaréwno aspekty ekonomiczne, jak i Srodowiskowe, co jest kluczowe dla oceny efektywnosci
dziatan podjetych w ramach transformacji energetycznej.

Podsumowujac, Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2030 jest kompleksowym dokumentem, ktory nie
tylko wskazuje kierunki rozwoju regionalnego, ale rowniez kfadzie silny nacisk na transformacje energetyczna
jako kluczowy element w dazeniu do zréwnowazonego rozwoju w Polsce. Zrownowazony rozwoj energii OZE,
efektywnosc energetyczna oraz edukacja spoteczna sg fundamentalnymi sktadnikami tej strategii.

3.1.5 Strategia Rozwoju Energetyki Rozproszonej w Polsce do 2040 roku

Jest kolejnym kluczowym dokumentem, ktéry okresla kierunki rozwoju lokalnych systeméw energetycznych
w kontekscie zrdwnowazonej transformacji energetycznej. Zawiera szereg dziatan, ktére majg na celu
zwiekszenie efektywnosci energetycznej, redukcje emisji oraz wspieranie odnawialnych zrédet energii (OZE).
Ponizej przedstawiam najwazniejsze informacje z dokumentu, koncentrujac sie na aspekcie transformacji
energetycznej.
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1. Cel Ostateczny i Ramy Czasowe
Strategia ma na celu stworzenie zintegrowanego systemu energetycznego, ktéry bedzie wspieraé¢ lokalne
potrzeby energetyczne i przyczyni sie do neutralnosci klimatycznej do 2050 roku. Kluczowym okresem jest rok
2040, kiedy Polska ma zintegrowac OZE jako istotny element krajowego miksu energetycznego.
2. Rozwéj Odnawialnych Zrédet Energii
Dokument ktadzie duzy nacisk na przyspieszenie rozwoju OZE. Wsrdd proponowanych dziatan znajduja sie:
o Zwiekszenie udzialu OZE w miksie energetycznym: Strategia promuje takie Zrédta jak energia
wiatrowa, stoneczna, biogaz oraz biomasa.
e Wsparcie dla matych i srednich inwestycji: Programy dotacyjne i ulgi podatkowe dla mikroinstalacji
OZE majg zachecac jednostki do inwestowania w technologie zielonej energii.
3. Efektywnosc Energetyczna
Kolejnym kluczowym aspektem strategii jest poprawa efektywnosci energetycznej:
e Modernizacja infrastruktury: Modernizacja istniejgcych instalacji oraz promowanie budownictwa
energetycznie efektywnego.
e Inteligentne systemy zarzadzania energig: Wprowadzenie rozwigzan smart grid, ktére umozliwig
lepsze zarzadzanie produkcjg i konsumpcjg energii.
4. Rozwéj Systemow Matoskalowych
Strategia stawia na rozwdj lokalnych, rozproszonych systemow energetycznych, co przyczyni sie do:
e Zwiekszenia niezaleznosci energetycznej: Lokalne spotecznosci bedg mogty lepiej zarzadza¢ swoimi
zasobami energetycznymi i obnizac koszty.
e Integracji z rynkiem energii: Umozliwi to lokalnym producentom energii lepszy dostep do rynku oraz
realne uczestnictwo w sprzedazy energii.
5. Wspotpraca z Samorzgdami
Kluczowym elementem realizacji strategii jest wspdtpraca z samorzgdami lokalnymi. Samorzady maja
odgrywad istotng role w planowaniu i wdrazaniu rozwigzan energetycznych na poziomie lokalnym. Wspdlnie
tworzone programy mogg efektywniej odpowiadac na specyficzne potrzeby poszczegdlnych regiondw.
6. Wyzwania i Bariery
Strategia identyfikuje rowniez kluczowe wyzwania, ktére mogg hamowaé rozwdj energetyki rozproszonej.
Nalezg do nich:
e Regulacje prawne: Koniecznos¢ dostosowania przepiséw prawnych oraz uproszczenia procedur
administracyjnych.
e Finansowanie: Znalezienie odpowiednich Zrédet finansowania dla inwestycji w OZE i modernizacje
infrastruktury.
7. Monitorowanie i Ocena Postepow
Dokument przewiduje systematyczne monitorowanie wdrazania strategii, z uzyciem wskaZnikéw
efektywnosci. Ocena postepow w zakresie rozwoju OZE, poprawy efektywnosci energetycznej oraz
aktywnosci lokalnych spoteczenstw jest kluczowa dla skutecznej implementacji.

Strategia Rozwoju Energetyki Rozproszonej w Polsce do 2040 roku ma na celu transformacje krajowego
systemu energetycznego w kierunku zréwnowazonego rozwoju z wiekszym naciskiem na OZE oraz
efektywnosc¢ energetyczng. Promowanie lokalnych rozwigzan energetycznych, wspotpraca z samorzadami
oraz dostosowywanie regulacji prawnych do potrzeb rynku beda fundamentalnymi krokami w realizacji celow
strategicznych.
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3.2 Spodjnoscé z dokumentami strategicznymi wojewoddztwa i gminy

3.2.1 Dokumenty regionalne

STRATEGIA ROZWOJU WOJEWODZTWA ,, MALOPOLSKA 2030”
Uchwata Nr XXX1/422/20 Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego z dnia 17 grudnia 2020 r. w sprawie Strategii
Rozwoju Wojewddztwa ,,Matopolska 2030”.

Obszar IlI: Klimat i Srodowisko

Cel szczegétowy: Wysoka jakosé sSrodowiska i dgzenie do neutralnosci klimatycznej

Kierunek polityki rozwoju: Ograniczanie zmian klimatycznych

Kierunki dziatan:

Intensyfikacja dziatarn ograniczajacych niskg emisje zanieczyszczerh poprzez m.in. przechodzenie na
tzw. ekologiczne paliwa i ciepto systemowe, w tym kontynuacja wymiany niskosprawnych kottéw na
paliwa state.
Wzrost wykorzystania technologii opartych na odnawialnych Zrddtach energii do produkcji ciepta
i chtodu, kogeneracji oraz energii elektryczne;j:
o Rozwdj energetyki opartej na geotermii, matej hydroenergetyce, fotowoltaice i innych
alternatywnych zrédtach energii, uwzgledniajacych regionalng specyfike.
o Upowszechnianie i edukacja w dziedzinie przechodzenia na pozyskiwanie energii z czystych
ekologicznie zrédet.
o Rozwdj infrastruktury produkcji i dystrybucji energii ze zrédet odnawialnych, ze szczegélnym
uwzglednieniem budynkdéw uzytecznosci publiczne;j.
Rozwdj niskoemisyjnego i zeroemisyjnego transportu publicznego:
o Rozwdj taboru autobusowego i tramwajowego oraz rozwdj infrastruktury zwigzanej
z pojazdami elektrycznymi i hybrydowymi (stacje tadowania pojazdéw itp.).
o Rozwdj infrastruktury obstugi podrdézinych korzystajgcych z transportu publicznego
w miastach i ich obszarach funkcjonalnych. 1.3.3.
o Wsparcie budowy i modernizacji linii tramwajowych, kolejowych oraz organizacji ruchu,
ufatwiajace sprawne funkcjonowanie transportu publicznego.
Dziatania promujace korzystanie z transportu zbiorowego.
Promocja ruchu rowerowego, urzadzen transportu osobistego oraz ksztattowanie systemu
Sciezek rowerowych.
o Promocja ruchu pieszego i rozwdj systemu atrakcyjnych przestrzeni publicznych — ulic,
placow, zachecajacych do przemieszczania sie pieszo.
Budowa drdg i ciggéw obwodowych, jako forma ograniczania zanieczyszczen powietrza oraz hatasu
poprzez wyprowadzenie ruchu z centrum miejscowosci.
Rozwdj programow zazieleniania miast i terendw pozamiejskich, w tym rdéwniez obszarow
uzdrowiskowych w celu ograniczania zanieczyszczen powietrza:
o Ksztattowanie spdjnego systemu terendw zieleni publicznej w formie parkéw, skwerdw oraz
atrakcyjnej zieleni wzdtuz ciggéw komunikacyjnych (w tym zieleni wysokiej i pasm krzewdw).
o Zadrzewianie miast i obszaréw wiejskich.
o Ochrona korytarzy i klindw napowietrzajgcych w obszarach miejskich.
Poprawa efektywnosci energetycznej sektora publicznego i mieszkalnictwa:
o Modernizacja energetyczna budynkéw.
o Rozwdj energooszczednego budownictwa.
Podniesienie efektywnosci energetycznej przedsiebiorstw.
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PROGRAM OCHRONY POWIETRZA DLA WOJEWODZTWA MALOPOLSKIEGO
Uchwata Nr LXXV/1102/23 Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego z dnia 20 listopada 2023 r. w sprawie zmiany
uchwaty Nr XXV/373/20 Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego z dnia 28 wrzesnia 2020 r. w sprawie Programu
ochrony powietrza dla wojewddztwa matopolskiego
Podstawowym celem Programu ochrony powietrza dla stref wojewdédztwa matopolskiego jest poprawa
jakosci powietrza i dotrzymanie obowigzujacych standardéw, aby ograniczy¢ niekorzystny wptyw
zanieczyszczen na zdrowie i jako$¢ zycia mieszkarcoéw. Dlatego tez zaplanowane dziatania majg na celu
uzyskanie maksymalnego efektu ekologicznego poprzez redukcje emisji zanieczyszczen ze zrédet, ktoére
w najwiekszy sposdb oddziatujg na wielkos¢ stezen niekorzystnych substancji w powietrzu.
Do osiagniecia celu Programu konieczna jest realizacja zadan wskazanych w harmonogramie realizacji oraz
uwzglednianie ogdlnych kierunkdw dziatan, ktére w sposdb posredni wptywajg na poprawe stanu jakosci
powietrza. Realizacja zatozonych dziatan naprawczych pozwoli na osiggniecie pozioméw dopuszczalnych
i docelowych substancji w powietrzu, a takze przyczyni sie do osiggniecia putapu stezenia ekspozycji dla pytu
PM2,5 w odniesieniu do aglomeracji krakowskiej.
Program wskazuje nastepujgce kierunki dziatan naprawczych:

e QOgraniczenie niskiej emisji i poprawa efektywnosci energetycznej,

e QOgraniczenie emisji z sektora transportu,

e QOgraniczenie emisji z dziatalnosci gospodarcze;.
W ramach kazdego z ww. dziatan naprawczych okre$lono zadania i obowigzki do realizacji przez réine
podmioty.

DZIAtANIE 1. OGRANICZENIE NISKIEJ EMISJI | POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)J

Kod dziatania: PL12_ONE

Gtéwnym celem dziatania jest petne wdrozenie wymagan obowigzujacych uchwat antysmogowych, a takze
poprawa efektywnosci energetycznej budynkéw i zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrédet energii.
Zadania wszystkich instytucji publicznych:

1. Przy finansowaniu ze srodkow publicznych instalacji grzewczych na paliwa state o mocy do 1 MW, instytucje
publiczne zobowigzane sg zapewnic:

e finansowanie wyfacznie dla instalacji zasilanych biomasg o emisji czgstek statych do 20 mg/m? (przy
10% 0,),

e stosowanie zbiornikéw buforowych jako obowigzkowe w przypadku kottéw z recznym podawaniem
paliwa oraz zalecane w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa. Minimalna
pojemnos¢ zbiornikdéw buforowych powinna by¢ zgodna z dokumentacjg techniczng kotta.

Dodatkowo nalezy zapewni¢ preferencje w postaci wyzszego dofinansowania dla: pomp ciepta, paneli
fotowoltaicznych, kolektoréow stonecznych oraz dla ogrzewania elektrycznego, instalacji grzewczych
podtaczanych do sieci cieptowniczych, w szczegdlnosci do cieptowni geotermalnych oraz kottéw na biomase
o emisji pytu do 20 mg/m?3 (przy 10% O,).

2. Gmina, powiat i wojewddztwo zobowigzane sg zapewnic, ze co najmniej 50%, a od 1 stycznia 2026 roku
75% energii elektrycznej zuzywanej w ciggu roku przez bedace jej wtasnoscig budynki uzytecznosci publicznej,
bedzie pochodzito ze zrédet odnawialnych. Cel moze zostac¢ osiggniety poprzez:

e inwestycje we wiasng instalacje wytwarzajgcg energie elektryczng z OZE,

e zakup energii poswiadczony gwarancjg pochodzenia energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych lub
zawarcie bezposredniej umowy PPA (Power Purchase Agreement) z wytwaorcg energii z OZE,

e udziat w klastrze energii lub innej dostepnej formie spotecznosci energetycznej wytwarzajgcych
energie elektryczng z OZE,

17



STRATEGIA TRANSFORMAC)I ENERGETYCZNEJ DLA GMINY RADEOW

e dzierzawe instalacji lub zakup energii od spétdzielni lub przedsiebiorstwa inwestujgcych w OZE
na obiektach gminy,

e zakup lub dzierzawe udziatu w wirtualnie eksploatowanej instalacji OZE.

Zadania wojtéw, burmistrzéw i prezydentow miast oraz rad gmin

1. Prowadzenie punktu obstugi Programu Czyste Powietrze w oparciu o porozumienie z Wojewddzkim
Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie.

2. Rekomendacja prowadzenia lokalnego punktu obstugi mieszkanca w zakresie ochrony powietrza zgodnie
z zatozeniami programu pn. ,Fundusze Europejskie dla Matopolski 2021- 2027”. Punkt powinien zapewniaé
konsultacje mieszkancéw z Ekodoradcg, m.in. w zakresie: mozliwosci uzyskania dofinansowania do zmiany
systemu ogrzewania, instalacji OZE i termomodernizacji domu, wsparcie w obliczaniu kosztéw inwestycyjnych
i operacyjnych dla mozliwych wariantéw dofinansowan do inwestycji.

3. Utrzymanie stanowiska Ekodoradcy. W gminach o liczbie mieszkancéw do 20 tys. nalezy zatrudnic
co najmniej 1 Ekodoradce, w gminach o liczbie mieszkanncéw powyzej 20 tys. — co najmniej 2 Ekodoradcow,
w gminach o liczbie mieszkancéw powyzej 50 tys. — co najmniej 3 Ekodoradcéw, w przypadku gminy o liczbie
mieszkancow powyzej 500 tys. — co najmniej 6 Ekodoradcow.

Przewidywane wsparcie do kosztéw zatrudnienia Ekodoradcéw ze sSrodkéw FEM na lata 2021-2027.

Do zadan Ekodoradcy nalezy, m.in.:

e doradztwo w zakresie mozliwosci pozyskania dofinansowania i analizy obnizenia kosztow
inwestycyjnych. Wsparcie w wyborze optymalnej z punktu widzenia ekonomii i bezpieczenstwa
energetycznego inwestycji w zakresie ogrzewania i efektywnosci energetycznej budynkdw
prywatnych,

e doradztwo dla mieszkancéow w zakresie technologii OZE, w tym promocja wykorzystania pomp ciepta
oraz instalacji fotowoltaicznych m.in. jako rozwigzania pakietowego, oraz w zakresie Zrodet
ogrzewania,

e kontrola wymagan uchwaty antysmogowej,

e prowadzenie edukacji ekologicznej na poziomie lokalnym w zakresie ochrony powietrza,

e obstuga programu Czyste Powietrze.

4. W kazdym roku obowigzywania Programu - prowadzenie w gminach objetych uchwatg antysmogowag dla
Matopolski oraz lokalnymi uchwatami antysmogowymi, co najmniej 3 akcji informacyjnych o wymaganiach
uchwaty antysmogowej, dostepnych formach dofinansowania do wymiany kottdw wraz propozycjg wsparcia.
Akcje informacyjno-edukacyjne powinny obejmowac takie promocje wykorzystania pomp ciepta oraz
instalacji fotowoltaicznych, w tym jako rozwigzania pakietowego oraz dotyczy¢ wptywu zanieczyszczenia
powietrza na zdrowie i komfort zycia obywateli.

a) Gmina zobowigzana jest dotrze¢ z informacja, co najmniej 2 razy na rok, do kazdego punktu adresowego,
pod ktédrym eksploatowana jest instalacja na paliwa state (dotyczy budynkéw mieszkalnych
i niemieszkalnych),

b) Gmina zobowigzana jest prowadzi¢ (niezaleznie od obowigzku wymienionego w podpunkcie a)) co najmniej
1 typ akcji informacyjno-edukacyjnych (co najmniej raz w roku/lub ciggle w zaleznosci od charakteru akgcji)
w sposOb zapewniajgcy dotarcie do mieszkancéw posiadajacych instalacje na paliwa state niespetniajgce
wymogow ekoprojektu lub klasy 5.

Wsrdd przyktadowych metod mozna wymienié:

e Informacja o wymogach uchwat antysmogowych i dotacjach umieszczana na materiatach
informacyjnych urzedu (plakaty, ogtoszenia — w potgczeniu z innymi metodami),

e Woykorzystanie réznych srodkdéw przekazu, w tym social mediéw,

e Regularne spotkania z mieszkaricami,
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e Wspodtpraca z proboszczami i parafiami — informacje o obowigzku wymiany i mozliwych dotacjach
zawarta w ogtoszeniach parafialnych.
Rekomenduje sie przeprowadzenie wiekszej ilosci akcji informacyjno-edukacyjnych na obszarach,
w ktorych wystepujg przekroczenia wartosci dopuszczalnych lub docelowych zanieczyszczen. Przewidywane
wsparcie ze srodkéw FEM 2021-2027.
5. Na oficjalne] stronie internetowej gminy (w widocznym miejscu na stronie gtéwnej) nalezy zamiescic
nastepujace informacje:
e aktualng jakos$¢ powietrza i stopien zagrozenia zanieczyszczeniem powietrza (jesli zostat
wprowadzony),
e odnosnik do aplikacji Ekointerwencja (mozliwosci zgtoszenia naruszenia przepisdw ochrony
Srodowiska),
e odnosnik do informacji o Programie Czyste Powietrze.
Zalecane jest takze zamieszczenie odnosnika do kalkulatora grubosci izolacji oraz kalkulatora dotacji.
6. Inwentaryzacja zrédet ciepta w budynkach mieszkalnych, budynkach niemieszkalnych i budynkach
uzytecznosci publicznej na terenie gminy. Dane powinny by¢ wprowadzane do Centralnej Ewidencji
Emisyjnosci Budynkow (CEEB).
7. Prowadzenie przez straz gminng lub miedzygminng, upowaznionych pracownikow gminy lub
we wspotpracy z policjg kontroli w zakresie przestrzegania przepisdw ochrony powietrza.
a) Gminy powinny corocznie opracowywac plan kontroli i prowadzi¢ kontrole w jego oparciu poczawszy od
2024 roku.
b) Minimalna liczba kontroli zawartych w planie kontroli musi obejmowac:
e 60 budynkéw w gminach o liczbie mieszkaricéw do 10 tys.,
e 100 budynkéw w gminach o liczbie mieszkancéw miedzy 10 tys. a 20 tys.,
e 200 budynkéw w gminach o liczbie mieszkancéw miedzy 20 tys. a 50 tys.,
e 500 budynkéw w gminach o liczbie mieszkancéw powyzej 50 tys.
W przypadku mniejszej ilosci budynkéw z zainstalowanymi zrédtami ciepta na paliwa state niz wskazane ilosci
powyzej, gmina ma obowigzek skontrolowaé wszystkie budynki w ciggu roku.
c) Kontrole interwencyjne (reakcje na zgtoszenia naruszen) powinny by¢ wykonywane w ciggu 24 godzin
od zgtoszenia w dni robocze od poniedziatku do pigtku. W przypadku zgtoszenia interwencji w dzien wolny od
pracy, kontrola powinna by¢ wykonana w pierwszym dniu roboczym nastepujgcym po dniu wolnym od pracy.
d) W przypadku zgtoszenn dokonywanych przez aplikacje Ekointerwencja administrowang przez Urzad
Marszatkowski nalezy zaktualizowad informacje o podjetych dziataniach i rezultatach kontroli w ciggu 3 dni
roboczych od podjecia kontroli.
e) Pobieranie i zlecanie badania prébki popiotu z paleniska zgodnie z przyjetym planem kontroli, ale nie mniej
niz 5% kontroli.
f) Kontrole powinny by¢ potaczone z aktualizacjg danych w CEEB.
g) W Krakowie kontrole planowe powinny corocznie objgé wszystkie budynki, w ktérych nadal eksploatowane
sg indywidualne paleniska na paliwa state z uwagi na obowigzujacg na jego terenie tzw. uchwate
antysmogowg dla Krakowa.
h) Gminy powinny prowadzi¢ kontrole w oparciu o procedure przeprowadzania kontroli palenisk pod katem
przestrzegania uchwaty antysmogowej i zakazu spalania odpaddw, opracowang zgodnie z wytycznymi
przygotowanymi przez Urzad Marszatkowski Wojewédztwa Matopolskiego.
i) Rekomenduje sie tworzenie strazy gminnych lub miedzygminnych w celu zwiekszenia skutecznosci kontroli.
j) Zaleca sie, aby kontrole byly potgczone z réownoczesng edukacjg na temat wptywu zanieczyszczen
na zdrowie, mozliwosci pozyskania dofinansowania oraz obnizenia kosztéow ogrzewania.

Przewidywane wsparcie do dziatan kontrolnych ze srodkow FEM 2021-2027.
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8. Wsparcie mieszkancéw gminy dotknietych ubdstwem energetycznym w oparciu o przygotowang
i aktualizowang przez gmine analize problemu ubdstwa energetycznego:

e Rekomendowane jest uruchomienie programu ostonowego w postaci doptat do wyzszych kosztow
ogrzewania.

e Rekomendowana jest realizacja dedykowanych programéw wsparcia poprzez dofinansowanie
wymiany kottow i termomodernizacji (np. Program StopSmog, operatorzy w Programie Czyste
Powietrze).

o Rekomenduje sie, aby gminy zidentyfikowaty potrzeby inwestycyjne w zakresie wymiany zrédet ciepta
i termomodernizacji w budynkach, ktére zamieszkujg ww. osoby. Rekomenduje sie wykonanie tej
analizy potrzeb do korica 2024 roku.

9. W ramach dziatan zwigzanych z planowaniem przestrzennym gminy, w tym w ramach opracowywania
plandw ogélnych gminy w zakresie ustalenia kierunkéw zagospodarowania przestrzennego nalezy:

a. zidentyfikowac i wyznaczy¢ obszary, ktére ze wzgleddéw technicznych i prawnych mogga by¢ przeznaczone
pod urzadzenia wytwarzajgce energie z odnawialnych Zrédet energii o mocy przekraczajgcej 100 kW.
W przypadku, gdy brak jest obszaréw spetniajgcych ww. warunki, nalezy réwniez wykazac ten fakt w studium,
b. dla obszaréw miast: przewidzie¢ zwiekszenie powierzchni parkéw, zielencéw i terenéw zieleni osiedlowej
w powierzchni ogétem o 3% do 2025 roku, 0 6% do 2030 roku i 0 10% do 2040 roku (zapis wynika z Krajowego
Programu Ochrony Powietrza).

c. dla obszaréw miast: okresli¢ warunki optymalnego przewietrzania miasta dla potrzeb odpowiedniego
planowania przestrzennego i zapewnienia odpowiedniej jakosci powietrza (zapis wynika z Krajowego
Programu Ochrony Powietrza).

10. Rekomendowane jest przeznaczenie corocznie w ramach budzetu gminy co najmniej 1% dochodow
wtasnych na dziatania zwigzane z ochrong powietrza, obejmujgce m.in.:

e zatrudnienie Ekodoradcéw oraz uruchomienie i obstuge punktéw obstugi programu Czyste Powietrze,

e inwentaryzacje zrédet ogrzewania budynkdw w gminie oraz aktualizacje bazy CEEB,

e realizacje programow dotacyjnych wspierajgcych program Czyste Powietrze oraz programow
ostonowych dla oséb dotknietych ubéstwem energetycznym,

e kontrole w zakresie naruszen przepiséw o ochronie powietrza,

e dziatania edukacyjno-informacyjne dotyczgce ochrony powietrza,

e termomodernizacje budynkdéw uzytecznosci publicznej lub instalacje odnawialnych Zzrodet energii.

11. Gminy objete uchwatg antysmogowa dla Matopolski zobowigzane sg podja¢ wszelkie dostepne dziatania
w celu petnego wdrozenia uchwaty antysmogowej w terminach wynikajacych z tej regulacji oraz powinny
zapewni¢ monitorowanie i wsparcie dla przypadkéw opdznien wynikajgcych z trudnosci prawnych i sytuacji
ekonomicznej mieszkancéw i zapewnienia osobom najbardziej potrzebujgcym podejscia indywidualnego.

12. Gminy objete lokalnymi uchwatami antysmogowymi zobowigzane sg podjg¢ wszelkie dostepne dziatania
w celu petnego wdrozenia uchwaty antysmogowej w terminach wynikajacych z tej regulacji oraz powinny
zapewni¢ monitorowanie i wsparcie dla przypadkow opdznien wynikajgcych z trudnosci prawnych i sytuacji
ekonomicznej mieszkancéw i zapewnienia osobom najbardziej potrzebujgcym podejscia indywidualnego.
13. Rekomenduje sie dazenie do mozliwie jak najszybszego osiggniecia w otoczeniu ztobkow, przedszkoli,
szkot, szpitali, domow spokojnej starosci oraz innych obiektdw, w ktdrych przebywajg przez dtugi czas osoby
szczegblnie narazone na szkodliwe oddziatywanie zanieczyszczenia powietrza, jakosci powietrza zgodnej
z obowigzujgcymi przepisami.

14. Burmistrzom i prezydentom miast, w szczegdlnosci prezydentom miast na prawach powiatu, rekomenduje
sie przeprowadzenia analizy mozliwosci tworzenia ,szkolnych ulic”. Przez tworzenie ,,szkolnych ulic” rozumie
sie wdrozenie odpowiednich dziatan w zakresie organizacji ruchu samochodowego i zagospodarowania
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terenu, majgcych na celu ograniczenie narazenia dzieci i mtodziezy na zanieczyszczenie powietrza pochodzgce
z transportu samochodowego, w szczegélnosci poprzez nasadzenia zieleni oddzielajgce szkoty i ztobki od ulic.
15. Rekomenduje sie prowadzenie intensywnych nasadzen zieleni izolujgcej od zanieczyszczenia powietrza na
terenie jak i wokdt ztobkdw, przedszkoli, szkdt, szpitali, doméw spokojnej starosci oraz innych obiektow,
w ktérych przebywajg przez dtugi czas osoby szczegdlnie narazone na szkodliwe oddziatywanie
zanieczyszczenia powietrza.

DZIALANIE 2. OGRANICZENIE EMISJI Z SEKTORA TRANSPORTU

KOD DZIAtANIA PL12_OET

Dziatania, ktdre powinny by¢ uwzgledniane w strategiach i planach na poziomie gmin, powiatéw
i wojewddztwa:

a) organizacja ruchu pojazdéw w miastach powinna dgzy¢ do ograniczenia ich liczby w centrach miast oraz
zapewnienia ptynnosci ruchu, b) tworzenie i egzekwowanie stref uspokojonego ruchu z ograniczeniem
predkosci do 30 km/h, c) wdrazanie systemdw inteligentnego zarzadzania ruchem (ITS), d) rozbudowa
transportu zbiorowego, w szczegdlnosci potgczen miedzy gminami miejskimi i zlokalizowanymi wokét
gminami osciennymi, e) tworzenie regularnych potgczen autobusowych przede wszystkim w miejscach, gdzie
nie istnieje (bgdZ nie jest ona regularna) komunikacja autobusowa, f) wdrozenie energooszczednych
i niskoemisyjnych rozwigzan w transporcie publicznym, w tym zakup niskoemisyjnego i zeroemisyjnego
taboru, g) rozwéj potaczen w ramach Szybkiej Kolei Aglomeracyjnej oraz potaczen poprzecznych do linii
kolejowych SKA — linii autobusowych zapewniajgcych potfaczenie ze stacjami kolejowymi SKA, h) utrzymanie
drég, chodnikow, S$ciezek rowerowych i innych ciggdw komunikacyjnych utwardzonych w sposéb
ograniczajgcy wtdérng emisje zanieczyszczen poprzez regularne mycie, remonty i poprawe stanu ich
nawierzchni, i) rozwdj komunikacji rowerowej (z uwzglednieniem roweréw towarowych) poprzez ciagta
modernizacje i rozbudowe infrastruktury rowerowej, j) tworzenie zielonych stref przyjaznych dla pieszych,
k) budowa parkingéw Park&Ride oraz Bike&Ride zlokalizowanych przy stacjach kolejowych (w tym przy
stacjach Szybkiej Kolei Aglomeracyjnej), petlach autobusowych i tramwajowych z zastosowaniem nizszych
opfat za postd] na P&R/B&R dla oséb korzystajgcych z biletéw okresowych na komunikacje miejska,
I) promowanie zrownowazonych form transportu (transport rowerowy i pieszy, komunikacji publicznej,
car/bike sharing, transport z wykorzystaniem hulajndg, car pooling), m) wdrazanie i rozwdj systemow
rowerow miejskich z uwzglednieniem roweréw towarowych i rowerédw specjalnych dla o0séb
z niepetnosprawnoscig zarowno na wynajem krdotkoterminowy, jak i dtugoterminowy w oparciu o system
optat abonamentowych; zapewnienie niezbednej infrastruktury do ich funkcjonowania, n) podejmowanie
dziatan majacych na celu rozwdéj sieci ogdInodostepnych stacji tadowania, o) ograniczanie ruchu samochoddéw
w centrach miast na rzecz ruchu pieszego i rowerowego, w tym tworzenie stref wolnych od ruchu
samochodowego, p) nadawanie w przestrzeni publicznej priorytetu potrzebom pieszych, q) uwzglednienie
w zaméwieniach publicznych na zakup floty pojazdéw, zlecanych przez instytucje publiczne, roweréw, w tym
rowerow towarowych, r) zapewnienie ptynnosci i sprawnosci przejazdu pojazdéw transportu zbiorowego
poprzez odpowiednie dziatania infrastrukturalne, m.in. poprzez wydzielanie buspaséw, s) tworzenie
zintegrowanych weztéw przesiadkowych wraz z odpowiednig infrastrukturg, t) zapewnienie przyjaznej
i przystepnej cenowo dla mieszkancow komunikacji publicznej jako alternatywy dla wprowadzanych
ograniczen dla pojazdéw indywidualnych.

Poza rekomendowanymi kierunkami dziatan wyznaczone zostaty réwniez obligatoryjne zadania zwigzane
z sektorem transportu.

Zadania wszystkich instytucji publicznych:

1) W ramach zielonych zamoéwien publicznych rekomenduje sie w warunkach udzielenia zaméwienia
publicznego uwzglednienie nastepujacych wymagan:
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a) obowigzek spetnienia przez pojazdy realizujgce przewozy regularne specjalne oraz ustugi przewozu
okazjonalnego wyznaczonych norm emisji spalin — przewoznik $Swiadczacy ustuge transportowg musi
zrealizowad j3 pojazdami o normie minimum EURO 4 w przypadku pojazddéw z silnikiem benzynowym oraz
EURO 6 w przypadku pojazddw z silnikiem Diesla.

b) w ramach zamdéwien na roboty budowlane: obowigzek spetnienia przez maszyny mobilne nieporuszajgce
sie po drogach (tj. maszyny budowlane — koparki, tadowarki, spycharki, itp.) o mocy powyzej 18 kW
wymagania w postaci wyposazenia w filtr czastek statych, obowigzek czyszczenia na mokro (przez wykonawce
zleconego zamdwienia) ulic i terenu wokdt budowy, ktére sg zanieczyszczone na skutek budowy, zraszanie
w okresie bezdeszczowym sktadowisk materiatéw sypkich, stosowanie stanowisk do usuwania gruntu lub
btota z kot sprzetu ciezkiego opuszczajgcych plac budowy, stosowanie ciecia elementéw betonowych na
"mokro", stosowanie przykrycia przy przewozeniu materiatéw pylacych.

DZIAtANIE 3. OGRANICZENIE EMISJI Z DZIALtALNOSCI GOSPODARCZE)

Zadania wojtéw, burmistrzow i prezydentéw miast oraz rad gmin: Prowadzenie akcji informacyjnej
o wymaganiach uchwaty antysmogowej dla Matopolski oraz dostepnych formach dofinansowania do wymiany
kottow z dotarciem przynajmniej raz w roku do kazdego podmiotu prowadzacego dziatalnosé gospodarcza na
terenie gminy, ktéry eksploatuje instalacje spalania paliw statych.

UCHWALA ANTYSMOGOWA DLA MALOPOLSKI

Uchwata Nr LIX/842/22 Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego z dnia 26 wrzesnia 2022 r. w sprawie zmiany

uchwaty Nr XXXII/452/17 Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego z dnia 23 stycznia 2017 r. w sprawie

wprowadzenia na obszarze wojewddztwa matopolskiego ograniczen i zakazéw w zakresie eksploatacji
instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw.

Uchwata ogranicza powstawanie nowych Zzrédet emisji zanieczyszczen:

e 0d1lipca 2017 roku nie jest mozliwa w Matopolsce instalacja kotta na wegiel lub drewno lub kominka na
drewno o parametrach emisji gorszych niz wyznaczone w unijnych rozporzadzeniach w sprawie
ekoprojektu, tj.:

o sezonowa efektywnos¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen dla kottéw o nominalnej mocy
cieplnej 20 kW lub mniejszej nie moze by¢ mniejsza niz 75 %;

o sezonowa efektywnos$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen dla kottdw o znamionowej mocy
cieplnej przekraczajacej 20 kW nie moze by¢ mniejsza niz 77 %;

o emisje czastek statych dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczed nie mogg przekraczaé
40 mg/m?w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 60 mg/m?3w przypadku
kottow z recznym podawaniem paliwa;

o emisje organicznych zwigzkéw gazowych dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen
nie mogg przekracza¢ 20 mg/m?3 w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz
30 mg/m3 w przypadku kottdw z recznym podawaniem paliwa;

o emisje tlenku wegla dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczed nie mogg przekraczaé
500 mg/m® w przypadku kottdw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 700 mg/m?3
w przypadku kottéw z recznym podawaniem paliwa;

o emisje tlenkdw azotu, wyrazone jako ekwiwalent dwutlenku azotu, dotyczgce sezonowego
ogrzewania pomieszczen nie moga przekraczaé 200 mg/m?3 w przypadku kottdéw na biomase oraz
350 mg/m3 w przypadku kottéw na paliwa kopalne;

o W przypadku kotta na paliwo state wymogi te musza zosta¢ spetnione dla paliwa zalecanego
i dowolnego innego odpowiedniego paliwa.
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e Osoby, ktére budujg nowy dom, przeprowadzajg remont z wymiang kotta lub kominka albo wymieniajg
kociot lub kominek na nowy, bedg zobowigzane zainstalowa¢ nowoczesne urzgdzenie spetniajgce
wymagania ekoprojektu.

Obowigzek montowania kottéw z automatycznym podajnikiem w przypadku spalajacych paliwo oraz

z buforem w przypadku zgazowujgcych paliwo.

Kominki, ktére nie spetniajg wymagan w zakresie ekoprojektu lub sprawnosci cieplnej na poziomie co najmniej

80%, do 30 kwietnia 2024 roku muszg zosta¢ wymienione lub wyposazone w urzgdzenie redukujgce emisje

pytu do poziomu zgodnego z wymaganiami ekoprojektu.

Dla mieszkancéw, ktérzy juz obecnie korzystajg z ekologicznego ogrzewania — gazu, oleju, ogrzewania

elektrycznego lub pomp ciepta — uchwata nie wprowadzi zadnych nowych obowigzkéw lub ograniczen.

Wyznaczono dtugie okresy przejsciowe:

e Do korica 30 kwietnia 2024 r. — wymiana kottdw na wegiel lub drewno, ktére nie spetniajg zadnych
norm emisyjnych.

e Do konca 2026 r. — wymiana kottow, ktére spetniajg podstawowe wymagania emisyjne (klasa 3 lub 4
wg normy PN-EN 303-5:2012).

e |[stniejgce (dot. kottdw zainstalowanych przed 1.07.2017 r.) kotty klasy 5 (wg normy PN-EN 303-
5:2012), mogg by¢ eksploatowane bezterminowo.

Wymagania dot. jakosci paliw od 1 lipca 2017 r.:

e zakaz stosowania mutéw i flotéw weglowych.

e zakaz spalania drewna o wilgotnosci powyzej 20% (suszenie przynajmniej 2 sezony).

Kontrola przestrzegania wprowadzanych ograniczen jest prowadzona przez uprawnione stuzby:

upowaznionych pracownikéw Urzedu Gminy, policje, Inspekcje Ochrony Srodowiska.

3.2.2 Dokumenty lokalne

STRATEGIA ROZWOJU GMINY RADtOW NA LATA 2021-2030

OBSZAR STRATEGICZNY 2. SRODOWISKO | PRZESTRZEN
CEL OPERACYJNY 2.2. Ksztattowanie tadu przestrzennego i dziatania na rzecz adaptacji do zmian klimatu oraz
troska o stan Srodowiska naturalnego.
Dziatania:
2.2.2. Poprawa jakosci powietrza w gminie Radtéw poprzez ekodoradztwo i wsparcie indywidualnych
inwestycji w zakresie:

¢ instalacji odnawialnych zrédet energii przez prosumentow;

e inwentaryzacji oraz wymiany nieekologicznych zrédet ciepta, w szczegélnosci wéréd osdb zagrozonych

ubdstwem energetycznym;

e termomodernizacji budynkow.
2.2.3. Gteboka modernizacja energetyczna budynkéw uzytecznosci publicznej i monitoring ich efektywnosci
energetycznej (w tym: inwentaryzacja obiektdow, termomodernizacja, wymiana zrédet grzewczych, instalacja
odnawialnych zZrédet energii).

2.2.5. Edukacja ekologiczna i zwiekszanie $wiadomosci mieszkancéw jako dziatania horyzontalne i
towarzyszace zadaniom realizowanym w obszarze ochrony srodowiska.

CEL OPERACYINY 2.3. Poprawa dostepnosci transportowej oraz rozwdj aktywnej i ekologicznej mobilnosci.

2.3.1. Strategiczne wsparcie gminy dla inwestycji zwiekszajgcych jej zewnetrzng dostepnosé komunikacyjng, m.in. dla
budowy obwodnicy Radtowa.
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2.3.2. Wspétpraca z wojewddztwem matopolskim oraz powiatem tarnowskim w zakresie budowy,
modernizacji i przebudowy drég wojewddzkich i powiatowych oraz ciggéw pieszych i pieszo-rowerowych
(m.in. przy drogach wojewddzkich 964 i 975).

2.3.3.Budowa, modernizacja i przebudowa drég gminnych oraz ciggdw pieszych i pieszo-rowerowych.
strategia rozwoju Radtowa

2.3.4. Rozbudowa siatki sciezek rowerowych dedykowanych rekreacji oraz ich wewnetrzna i zewnetrzna
integracja, w tym tgczacych gminne atrakcje przyrodniczo, kulturalnie i historycznie, w tym obszary lesne i
trase VeloDunajec.

2.3.5. Wspétdziatanie z innymi organizatorami i zarzgdcami transportu, w tym samorzadami Aglomeracji
Tarnowskiej oraz przewoznikami publicznymi i prywatnymi, w celu podniesienia jakosci, dostepnosci i
integracji réznych form transportu, dostosowanych do potrzeb spotecznych i zawodowych mieszkancéw, w
tym m.in. organizacja wezta transportowego w Radtowie.

strategia rozwoju Radtowa

2.3.6. Tworzenie miejsc parkingowych, w szczegdlnosci przy budynkach i miejscach uzytecznosci publicznej
oraz atrakcyjnych dla rekreacji i turystyki.

PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY RADLOW — AKTUALIZACJA NA LATA 2025-2030

Celem dokumentu jest przedstawienie Planu dziatan i uwarunkowan, stuzacych redukcji emisji zanieczyszczen
powietrza ze szczegdlnym uwzglednieniem emisji pytdw i CO,. Potrzeba przygotowania ww. dokumentu
wynika ze swiadomosci wtadz Gminy co do znaczenia aktywnosci w tym obszarze.

Dziatania wyznaczone w harmonogramie rzeczowo-finansowym PGN na lata 2025-2030:

Dziatanie 1. Ograniczenie zuzycia energii, emisji pytow i wytwarzanie energii z OZE - budynki i infrastruktura
publiczna:
e Zarzadzanie energig w budynkach gminnych
e Poprawa efektywnosci energetycznej budynkéw uzytecznosci publicznej (termomodernizacja
budynkdow: Osrodek Rehabilitacji w Wat-Rudzie, Dom Ludowy w Zdrochcu)

Dziatanie 2. Ograniczenie emisji pytdw i zuzycia energii w transporcie
e Utrzymanie drég w sposob ograniczajgcy wtdrng emisje zanieczyszczen

Dziatanie 3. Ograniczenie emisji pytdw, zuiycia energii i wytwarzanie energii z odnawialnych Zrédet -
budownictwo mieszkaniowe
o  Wymiana kottéw na paliwo state na kotty Ekoprojekt na biomase,
e Montaz paneli fotowoltaicznych,
e Montaz pomp ciepta,
e Termomodernizacje budynkdw,
oraz szereg dziatan informacyjnych, edukacyjnych, kontrolnych i planistycznych.
Zapisy PGN sg spdjne z niniejszym dokumentem.

PROGRAM OCHRONY SRODOWISKA DLA GMINY RADLOW NA LATA 2023-2026
Z UWZGLEDNIENIEM PERSPEKTYWY NA 2027-2030

Obszar interwencji: Ochrona klimatu i jakosci powietrza, adaptacja do zmian klimatu
Cel interwencji: Ochrona i poprawa jakosci powietrza atmosferycznego poprzez ograniczenie
emisji gazéw i pytow
Kierunki interwenciji:

¢ |dentyfikacja i monitorowanie Zzrédet zanieczyszczenia powietrza

e Ograniczanie niskiej emisji, ograniczenie zuzycia energii
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e Ograniczanie emisji ze zrédet komunikacyjnych
e Zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrédet energii
Dziatania prowadzace do rozwigzania powyzszych problemoéw lub czesciowego ztagodzenia ich skutkéw to:

e ograniczanie niskiej emisji ze zrédet lokalnych oraz emisji ze Zzrédet komunikacyjnych,

e termomodernizacja budynkow,

e przeprowadzenie szczegdtowej inwentaryzacji kottéw c.o. w gospodarstwach indywidualnych,

e wspieranie przedsiewzie¢ w zakresie usuwania wyrobow zawierajgcych azbest,

e wdrozenie programu dofinansowania wymiany urzadzen grzewczych,

¢ kontrola palenisk w kottowniach indywidualnych pod katem spalania odpaddéw,

e wymiana oswietlenia ulicznego na energooszczedne,

e wdrozenie gminnego Planu Gospodarki Niskoemisyjnej,

e propagowanie likwidacji lub modernizacji indywidualnych, matych kottowni opalanych paliwem
niskiej jakosci,

e promocja wykorzystania bardziej ekologicznych nosnikdw ciepta niz wegiel,

¢ identyfikacja zrodet, promocja i zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrédet energii,

e dazenie do usprawnienia komunikacji poprzez budowe nowych odcinkéw drég, obwodnic,
parkingdw, modernizacje istniejgcych i budowe tras rowerowych,

e dazenie do wprowadzenia pomiaréw stezen zanieczyszczen powietrza w ramach monitoringu
panstwowego,

¢ edukacja spoteczenistwa w zakresie ochrony powietrza, w tym oszczednosci energii i stosowania

e odnawialnych zrédet energii, szkodliwosci spalania odpadow,

¢ rozbudowa i konserwacja sieci gazowniczej.

STUDIUM UWARUNKOWAN | KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO
MIASTO | GMINA RADLOW

Elektroenergetyka

,Budowa nowych urzgdzen elektroenergetycznych SN i nN bedzie wynikaé z potrzeby przytgczenia nowych
odbiorcéw, zgodnie z ustawg Prawo energetyczne i aktami wykonawczymi. Zapewnienie odpowiednich
parametréw jakosciowych dostarczanej energii elektrycznej oraz zwiekszenie niezawodnosci dostaw energii
planuje sie poprzez: — sukcesywng modernizacje uktadu zasilania sieci rozdzielczych $redniego napiecia, -
budowe nowych stacji transformatorowych SN/nN, - remonty linii niskiego napiecia. Lokalizacja
projektowanej zabudowy w stosunku do istniejacych i projektowanych urzadzen elektroenergetyczny
powinna by¢ zgodna z wymogami zawartymi w aktualnych normach i przepisach. Celem prawidtowego
rozwoju sieci, przy opracowywaniu planéw miejscowych konieczne jest sporzadzanie bilansow
energetycznych stwierdzajgcych czy istniejgca sie¢ i urzgdzenia elektroenergetyczne sg wystarczajgce dla
planowanych inwestycji”.

Cieptownictwo

,System ogrzewania budynkéw na terenie gminy wcigz wymaga przebudowy w celu polepszenia jego
wydajnosci. Dlatego tez gtdwnym kierunkiem w zakresie rozwoju cieptownictwa powinna by¢ sukcesywna
modernizacja istniejgcych systemow grzewczych polegajaca na przechodzeniu z paliwa statego (koks, wegiel)
na paliwa czyste ekologicznie (gaz, prad elektryczny). Dobrym rozwigzaniem bytoby stosowanie, w miare
potrzeb i mozliwosci, grupowych systemow grzewczych, opartych o wspodlne cieptownie lokalne (pod
warunkiem zachowania wymagan ochrony $Srodowiska). Przechodzenie na ogrzewanie gazowe, wydatnie
wplynie na zmniejszenie zanieczyszczen powietrza atmosferycznego, zwtaszcza w okresie jesienno-
zimowym”.
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Gazownictwo

,Gmina Radiéw posiada sie¢ gazowa we wszystkich sotectwach. Istniejgcy system gazowniczy jest
wystarczajgcy w stosunku do potrzeb i aktualnie nie planuje sie inwestycji w zakresie rozbudowy sieci gazowej
na obszarze gminy. Stacja redukcyjno-pomiarowa posiada rezerwy w przepustowosci. Obecny ukfad zapewnia
dostawe gazu dla potrzeb catej gminy i posiada mozliwosci rozbudowy. Zapewnienie mieszkarncom gminy
dostaw gazu w ilosci odpowiadajgcej lokalnemu zapotrzebowaniu, wymagaé bedzie odpowiedniej w stosunku
do potrzeb rozbudowy sieci rozdzielczych, zwtaszcza dla nowych terenéw zabudowy”.

Aktualizacja Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Gminy Radtéw na lata 2023-2026
Aktualizacja ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe” okresla:

e ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe,

e przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,

e mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii z
uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w instalacjach odnawialnego Zrddta
energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania
ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,

e mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia 20
maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

e  zakres wspotpracy z innymi gminami.

Zapisy Strategii sg spdjne z ww. Zatozeniami.

3.3 Spojnosc¢ z dokumentami na poziomie krajowym, regionalnym i lokalnym

Podsumowujac powyzszg prezentacje programow i plandw i zawartych w nich zapisdw kierunkowych nalezy
stwierdzi¢, ze ustalenia Strategii transformacji energetycznej dla Gminy Radiéw pozostaja w zgodzie
z obowigzujgcymi uwarunkowaniami politycznymi, prawnymi i gospodarczymi. Dziatania przedstawione
w niniejszym dokumencie sg m.in. realizacjg celow i dziatart dokumentéw wyzszego rzedu.

Zapisy Strategii transformacji energetycznej sg spdjne z aktualnymi programami i strategiami funkcjonujgcymi
na jej obszarze.

Gmina Radtéw realizujac dziatania zawarte w strategii wykonuje réwniez zadania Programu Ochrony
Powietrza obowigzujgcego w strefie matopolskie;j.

26



STRATEGIA TRANSFORMAC)I ENERGETYCZNEJ DLA GMINY RADEOW

4 Analiza stanu obecnego Gminy Radtéw!?

W niniejszym rozdziale opisano dane charakterystyczne Gminy Radtdw istotne pod katem transformacji
energetycznej gminy.

4.1 Dane ogdlne

Gmina Radtéw jest gming miejsko-wiejskg administracyjnie potozong jest w pétnocno-wschodniej czesci
wojewoddztwa matopolskiego, w powiecie tarnowskim. Siedzibg gminy jest miasto Radtéw. Obszar gminy
wynosi 8 664 ha.

Teren gminy zalicza sie do VI krainy przyrodniczo-le$nej, mezoregionu Niziny Nadwislanskiej. Wedtug podziatu
na regiony fizyczno-geograficzne, lezy nam obszarze Przedpola Karpat, w prowincji Podkarpackiej,
makroregionie Kotliny Sandomierskiej, mezoregionie Rdwniny Nadwislanskiej, w dolnej czesci rzeki Dunajec,
stanowigcej obnizenie pomiedzy Wysoczyzng Tarnowskg od wschodu i Wysoczyzng Szczepanowska od
zachodu.

Gminy bezposrednio graniczgce z gming Radtéw to: Wierzchostawice, Borzecin, Szczurowa, Wietrzychowice
i Zabno.

Rysunek 1. Lokalizacja Gminy Radtéw
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INa podstawie dokumentow strategicznych i opracowar Gminy Radtéw
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4.2 Dane charakterystyczne

4.2.1 Demografia

Liczba mieszkarncéw Gminy Radtéw wynosita 9 367 oséb (wg GUS, BDL —stan na 31.12.2024 r.). W poréwnaniu
do 2023 r. liczba ludnosci zmniejszyta sie 0 23 osoby. Ponad 50% mieszkancéw stanowity kobiety — ich udziat
w ogélnej liczbie ludnosci wynosit ok. 50,6%, a wspodtczynnik feminizacji osiggnat wartos¢ ok. 102. Gestos¢
zaludnienia ksztattowata sie na poziomie 108,9 osoby/km?2. Wskaznik przyrostu naturalnego pozostawat
ujemny i w 2024 r. wynidst =45 osdb. Zmiany liczby ludnosci na przestrzeni lat przedstawia wykres ponize;j.

Wykres 1. Liczba ludnosci w Gminie Radtow na przestrzeni lat 2010-2024.
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Analiza zmian demograficznych w Gminie Radtéw w latach 2010-2024 wskazuje na stopniowy spadek liczby
mieszkancow, przy wzglednej stabilizacji do okoto 2018 r. oraz wyraznym pogtebieniu tendencji spadkowej w
kolejnych latach. Zjawisko to wynika gtdwnie z utrzymujgcego sie ujemnego przyrostu naturalnego i ma
istotne znaczenie dla planowania rozwoju gminy, w szczegdlnosci w zakresie infrastruktury technicznej, ustug
publicznych oraz polityki energetycznej. Obserwowane trendy demograficzne wskazujg na potrzebe
racjonalnego planowania inwestycji oraz koncentracji dziatan strategicznych na poprawie efektywnosci
energetycznej, ograniczaniu kosztéw utrzymania infrastruktury i podnoszeniu jakosci zycia mieszkancow.

4.2.2 Gospodarka

Gmina Radtéw jest gming o charakterze rolniczym, pozbawiong wiekszych zaktadéw przemystowych. Mimo
to liczba podmiotéw gospodarczych dziatajgcych na terenie gminy systematycznie wzrasta. Zgodnie z danymi
GUS (BDL, rejestr REGON — stan na 31.12.2024 r.) dziatalno$¢ gospodarcza prowadzito 777 podmiotéw. Do
sektora prywatnego nalezata zdecydowana wiekszo$¢ podmiotéow — 750, w tym dominowaty osoby fizyczne
prowadzace dziatalnos¢ gospodarczg — 618. Do sektora publicznego nalezato 25 podmiotéw. W ostatnich
latach obserwowany jest wzrost liczby podmiotéw gospodarczych: w 2013 r. w gminie zarejestrowanych byto
502 podmiotéw, w 2020 r. 651, natomiast w 2024 r. juz 777 (tj. o 275 wiecej niz w 2013 r.). Dzielgc ogot
podmiotéw gospodarczych wedtug sekcji PKD (najwieksze wartosci w 2024 r.), w gminie najwiecej
przedsiebiorstw funkcjonowato w sekcji F — Budownictwo (244 podmioty) oraz w sekcji G — Handel hurtowy i
detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych (103 podmioty). Kolejne najwieksze branze to: C —
Przetworstwo przemystowe (66 podmiotdow), M — Dziatalnos¢ profesjonalna, naukowa i techniczna (59
podmiotéw) oraz H — Transport i gospodarka magazynowa (47 podmiotow) i Q — Opieka zdrowotna i pomoc
spoteczna (47 podmiotow).
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Wykres 2. Zmiany liczby podmiotéw gospodarczych w Gminie Radtdw na przestrzeni lat 1995-2024.
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Struktura branzowa podmiotéow gospodarczych w gminie Radiéw wskazuje na dominacje dziatalnosci
zwigzanej z budownictwem oraz handlem, przy jednoczesnym istotnym udziale przetwdrstwa
przemystowego, dziatalnosci profesjonalnej, transportu oraz ustug zdrowotnych i spotecznych, co $wiadczy o
stopniowej dywersyfikacji lokalnej gospodarki. Analiza zmian liczby podmiotéw gospodarki narodowej w
latach 2010-2024 potwierdza systematyczny wzrost aktywnosci gospodarczej, pomimo rolniczego charakteru
gminy. Obserwowany trend wzrostowy stanowi istotng przestanke dla dalszego wspierania lokalnej
przedsiebiorczosci oraz planowania dziatan rozwojowych, w tym inwestycji w infrastrukture i rozwigzania
sprzyjajace transformacji energetycznej, uwzglednianych w dokumentach strategicznych gminy.

4.2.3 Zasoby mieszkaniowe

Zgodnie z danymi GUS (BDL), na terenie Gminy Radtéw w 2024 r. znajdowato sie 2 870 mieszkan o facznej
powierzchni uzytkowej 272 129 m?. Oznacza to, ze przecietna powierzchnia uzytkowa jednego mieszkania
wynosita 94,8 m?2, natomiast powierzchnia uzytkowa przypadajgca na jednego mieszkarica — 29,1 m2.

W gminie obserwuje sie tendencje wzrostowg zaréwno w liczbie mieszkan, jak i w ich fgcznej powierzchni
uzytkowej. W 2013 r. liczba mieszkan wynosita 2 707, a taczna powierzchnia uzytkowa 241 161 m?, natomiast
w 2020 r. byto to odpowiednio 2 798 mieszkan oraz 262 999 m2. Oznacza to, ze w latach 2013-2024 liczba
mieszkan zwiekszyta sie o 163, a tgczna powierzchnia uzytkowa zasobow mieszkaniowych wzrosta o 30 968
m?. Dodatkowo w latach 2020-2024 liczba mieszkar wzrosta o 72, a powierzchnia uzytkowa zwiekszyta sie o
9 130 m?, co potwierdza utrzymujacy sie dynamike rozwoju zasobéw mieszkaniowych.

Wykres 3. Zmiany liczby podmiotow gospodarczych w Gminie Radféw na przestrzeni lat 1995-2024.
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4.2.4 Transport i komunikacja

Gmina Radtéw potozona jest na lewym brzegu rzeki Dunajec, w jej dolnym biegu. Rzeka stanowi naturalng
bariere przestrzenng pomiedzy gminami potozonymi po obu jej stronach. Potgczenia miedzy nimi zapewniajg
most w Biskupicach Radtowskich oraz przeprawa promowa w Pasiece Otfinowskiej. Dodatkowo mieszkancy
potudniowej czesci gminy korzystajg z przeprawy mostowej w miejscowosci Ostréw (gmina Wierzchostawice).
Gmina nie jest bezposrednio powigzana z siecig drdg krajowych, co wptywa na jej peryferyjnosé transportowg
oraz ograniczong dostepnos¢ komunikacyjng w skali ponadregionalnej. Dostep do uktadu drog krajowych
zapewniony jest posrednio poprzez drogi wojewddzkie przebiegajgce przez obszary sgsiednich gmin.
Podstawowy uktad komunikacyjny gminy tworzg drogi wojewdédzkie, powiatowe oraz gminne.
Drogi wojewddzkie:

e droga nr 964 — relacji Kasina Wielka — Dobczyce — Wieliczka — Niepotomice — Szczurowa — Biskupice

Radtowskie (z potagczeniem z drogg wojewddzka nr 975),
e droga nr 975 —relacji Dgbrowa Tarnowska — Wojnicz — Nowy Sacz (przebiegajgca w sasiedztwie gminy
i zapewniajgca powigzania regionalne).

Drogi powiatowe:

e nr 1316K — Dgbrowa Tarnowska — Otfinéw — Przybystawice,

e nr 1337K — Wietrzychowice — Biskupice Radtowskie,

e nr 1338K —Jadowniki — Wat Ruda — Radtow,

e nr 1340K — Mokrzyska — Radtéw — teg Tarnowski,

e nr 1342K — Radtéw — Ostrow,

e nr 1343K - Niwka — Bobrowniki Mate.

Transport publiczny i indywidualny
Na terenie Gminy transport zbiorowy obstugiwany jest przez licznych przewoznikdéw prywatnych.

Na terenie Gminy Radtéw obecnie nie funkcjonuje zadna linia kolejowa.

4.2.5 Gospodarka odpadami

System gospodarki odpadami komunalnymi w Gminie Radtéw funkcjonuje w oparciu o przepisy krajowe oraz
lokalne akty prawa miejscowego. Obejmuje on nieruchomosci zamieszkate, natomiast podmioty
niezamieszkate realizujg obowiazki w oparciu o indywidualne umowy z przedsiebiorstwami odbierajgcymi
odpady.

Odpady komunalne powstajg gtdéwnie w gospodarstwach domowych, ale rowniez w obiektach uzytecznosci
publicznej oraz sektorze ustugowym. W 2024 r. odbiér i zagospodarowanie odpaddw realizowany byt przez
wyspecjalizowane podmioty zewnetrzne.

System obejmuje selektywng zbiérke podstawowych frakcji odpadéw, w tym: zmieszanych, bioodpaddw,
szkta, tworzyw sztucznych i metali oraz papieru. Odpady odbierane sg bezposrednio z nieruchomosci, a
odpady wielkogabarytowe i zuzyty sprzet elektryczny zbierane sg w systemie okresowych zbiérek.

Na koniec 2024 r. systemem objetych byto 1023 gospodarstw domowych (3239 mieszkancéw). Sposrdd nich
2677 mieszkanncow prowadzito selektywng zbidrke odpaddéw, natomiast 562 osoby oddawaty bioodpady w
systemie zorganizowanym, co wskazuje na wysoki poziom zaangazowania mieszkancéw.

Struktura odpaddéw wskazuje, ze najwiekszy udziat stanowig odpady zmieszane (pozostatosci po segregacji),
a takze odpady opakowaniowe oraz bioodpady. Dane miesieczne pokazujg wzglednie stabilny poziom
wytwarzania odpaddéw w ciggu roku, z niewielkimi wahaniami sezonowymi.

W 2024 r. Gmina Radtow osiggneta:
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e poziom recyklingu: 54,37%,

e poziom ograniczenia sktadowania bioodpaddw: 19,70%,
co oznacza spetnienie wymagan prawnych i relatywnie wysoka efektywnos¢ systemu.
taczne koszty funkcjonowania systemu wyniosty ok. 808,6 tys. zt, obejmujgc odbiér, transport oraz
zagospodarowanie odpadow.
Odpady przekazywane sg do instalacji zewnetrznych zajmujacych sie ich przetwarzaniem i recyklingiem, co
oznacza brak wtasnej infrastruktury przetwarzania odpaddéw na terenie gminy.
W 2024 r. gmina nie realizowata inwestycji w zakresie gospodarki odpadami. Gtéwne wyzwania systemu
obejmuja dalsze ograniczanie ilosci odpaddw zmieszanych, zwiekszenie poziomu recyklingu, optymalizacje
kosztow oraz rozwdj swiadomosci ekologicznej mieszkarcéw.
System gospodarki odpadami stanowi istotny element transformacji energetycznej gminy, przyczyniajac sie
do ograniczania emisji, rozwoju gospodarki o obiegu zamknietym oraz tworzenia potencjatu do wykorzystania
bioodpaddw jako zrédta energii.

4.2.6 Klimat i warunki obliczeniowe

Obszar Gmina Radtéw potozona jest w strefie klimatu umiarkowanego przejSciowego, ksztattowanego przez
oddziatywanie mas powietrza oceanicznego i kontynentalnego. Klimat ten charakteryzuje sie znaczna
zmiennoscig warunkéw pogodowych oraz wyrazng sezonowoscig temperatur i opadéw.

Zgodnie z klasyfikacjg KOppena—Geigera obszar gminy znajduje sie w strefie klimatu umiarkowanego cieptego
(typ Cfb), z umiarkowanymi temperaturami oraz opadami wystepujacymi przez caty rok.

Srednia roczna temperatura powietrza w Gminie Radtéw wynosi ok. 9,5°C, przy czym najcieplejszym
miesigcem jest lipiec (Srednio ok. 20,1°C), a najchtodniejszym styczen (ok. —1,9°C). Roczna suma opaddw
wynosi ok. 823 mm, z maksimum przypadajgcym na miesigce letnie (lipiec — ok. 111 mm) oraz minimum w
miesigcach zimowych (luty — ok. 49 mm). Klimat gminy klasyfikowany jest jako umiarkowany ciepty (Cfb),
charakteryzujacy sie rownomiernym rozktadem opaddéw w ciggu roku oraz umiarkowanymi amplitudami
temperatur.

Okres letni trwa od konca maja do poczatku wrzesnia, z temperaturami sprzyjajagcymi aktywnosci
gospodarczej i rolniczej, natomiast okres zimowy (listopad—marzec) charakteryzuje sie wystepowaniem
temperatur ujemnych, opaddéw $niegu oraz zwiekszong wietrznoscia.

Na obszarze gminy wystepuje okoto 80 dni z temperaturg ponizej 0°C oraz ponad 50 dni z temperaturg
powyzej 25°C, co wskazuje na umiarkowany charakter klimatu z okresowymi ekstremami temperatur.

Warunki klimatyczne sprzyjajg rozwojowi rolnictwa oraz gospodarki osadniczej, jednak w kontekscie zmian
klimatu obserwuje sie wzrost czestotliwosci zjawisk ekstremalnych, takich jak fale upatéw, okresowe susze
czy intensywne opady.

Warunki klimatyczne gminy scharakteryzowano pod katem ich wptywu na zuzycie energii, a zwtaszcza ciepfa.
Obecnie dla potrzeb obliczen energetycznych w budownictwie, ktére moga by¢ wykorzystane w obliczeniach
charakterystyk energetycznych, w audytach energetycznych oraz w pracach projektowych i symulacjach
energetycznych budynkdw/lokali mieszkalnych wykonywanych zawodowo lub w pracach naukowo-
badawczych, wykorzystuje sie dane - ,Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla
obszaru Polski do obliczen energetycznych budynkéw”.
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Zgodnie z normg PN-82-B-02403 pt. ,,Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”, Gmina Radtéw lezy w Il strefie
klimatycznej (rysunek ponizej).

Rysunek 2. Strefy klimatyczne Polski.
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Zrédfo: PN-EN 12831:2006. Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego

4.2.7 Jakos¢ powietrza w Gminie Radiéw

Gmina Radtéw znajduje sie w strefie podlegajacej ocenie jakosci powietrza — strefa matopolska. Roczna Ocena
Jakosci Powietrza w Wojewddztwie Matopolskim za rok 2024 podobnie jak za 2023, teren gminy klasyfikuje
jedynie do obszaréw przekroczen normatywnych stezen zanieczyszczen ozonu (Os) $r. 8- godz. Jesli chodzi o
zanieczyszczenia zwigzane z niskg emisjg w Gminie w tym roku nie odnotowano w roku 2023 ani 2024
przekroczen. Ostatnie lata z odnotowanymi zanieczyszczeniami (niskoemisyjnymi) to 2020, 2021 i 2022 w
ktérym to odnotowano przekroczenia stezen pytu PM10 oraz B(a)P w pyle zawieszonym.

Mimo braku problemu z niskg emisjg w gminie (dane roczne) mogg zdarzad sie chwilowe podwyzszone emisje
zanieczyszczen w sezonie zimowym. Gtéwng tego przyczyng jest wegiel spalany w kottach i piecach w
gospodarstwach domowych. Wykorzystanie tego nosnika energii stanowi w chwili obecnej ponad 30% energii
grzewczej w gminie. Dodatkowym problemem jest stan i jakos$¢ zrédet ciepta. Na koniec roku 2025 znajdowato
sie w gminie 490 szt. kottéw pozaklasowych, 502 kotty 3 klasy oraz 173 klasy 4.
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Rysunek 3. Zasieg obszarow przekroczen poziomu celu dfugoterminowego dla 03, okreslonego ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi,
w wojewddztwie matopolskim, w 2024 roku.

Gmina
Radtow

obszary przekroczen

[ granice stref
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Zrédto: GIOS

4.3 Zaopatrzenie w ciepto

Na terenie Gminy Radiéw nie istnieje scentralizowany system cieptowniczy i nie dziatajg zadne
przedsiebiorstwa cieptownicze. Budynki mieszkalne, uzytecznosci publicznej i zwigzane z dziatalnoscig
gospodarczg ogrzewane sg za pomocg indywidualnych systemoéw grzewczych. Ciepto w budynkach
wykorzystywane jest do celéw socjalno-bytowych, ogrzewania budynkéw, przygotowania cieptej wody
uzytkowej, a takze do celdw technologicznych.

Podstawowym nosnikiem energii wykorzystywanym w gminie do celéw grzewczych sg paliwa state, gtdwnie
wegiel i drewno. Powszechne stosowanie wegla wynika z jego atrakcyjnej ceny w stosunku do innych paliw.
Wykorzystanie wegla wynosi w gminie 29%, a biomasy 30% w strukturze nosnikéw ciepta.

Wykorzystanie OZE na potrzeby cieplne jest na dos¢ dobrym poziomie w poréwnaniu do innych gmin wiejskich
i miejsko wiejskich w regionie i stanowi 4,23% (0,93% - kolektory stoneczne, 3,30% - pompy ciepta).

W wiekszosci budynkdéw uzytecznosci publicznej do celéw grzewczych wykorzystuje sie paliwo gazowe. Nadal
w dwdch budynkach (na 29) do ogrzewania wykrzystywany jest wegiel.

Wedtug danych zwartych w Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkow — CEEB, w gminie Radtéw znajdowaty
sie nastepujgce zrddta ciepta (stan na 31.12.2025r.):

Tabela 1. llos¢ i rodzaj Zrodet ciepta w sektorze gospodarstw domowych w Gminie Radtéw

Zrédto ciepta [szt.]
Kociot na paliwo state (wegiel, drewno, pellet lub inny rodzaj biomasy) z recznym podawaniem paliwa / zasypowy 1097
Kociot gazowy / bojler gazowy / podgrzewacz gazowy przeptywowy / kominek gazowy 1111
Trzon kuchenny / piecokuchnia / kuchnia weglowa 262
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Ogrzewanie elektryczne / bojler elektryczny 420
Piec kaflowy na paliwo state (wegiel, drewno, pellet lub inny rodzaj biomasy) 230
Kominek / koza / ogrzewacz powietrza na paliwo state (drewno, pellet lub inny rodzaj biomasy, wegiel) 349
Kociot na paliwo state (wegiel, drewno, pellet lub inny rodzaj biomasy) z automatycznym podawaniem paliwa / z 211
podajnikiem

Kolektory stoneczne do cieptej wody uzytkowej lub z funkcjg wspomagania ogrzewania 109
Pompa ciepta 50
Miejska sie¢ cieptownicza / ciepto systemowe / lokalna sie¢ cieptownicza 0

Kociot olejowy 2

Suma: | 4689

Zrédto: CEEB, Gmina Radféw

Od roku bazowego 2013 do roku 2025 w gminie Radtdow nastgpito szereg zmian (na lepsze) zwigzanych
ze zuzyciem energii, strukturg wykorzystywanych nosnikdw energetycznych oraz emisji zanieczyszczen?.

W przypadku jednostkowego wskaznika zuzycia energii cieplnej wyrazonego w kWh/m?*rok w sektorze
budownictwa gminnego, odnotowano:

e spadek energochtonnosci o ok. 8% w 2020 roku wzgledem 2013,

e dalszy spadek o ok. 7% w 2025 roku wzgledem 2020,

e t3czny spadek o okoto 15% w 2025 roku w poréwnaniu do 2013.

Warto réwniez zwréci¢ uwage na jedng z kluczowych zmian w strukturze paliw wykorzystywanych do
ogrzewania — spadek udziatu wegla na rzecz gazu, biomasy oraz odnawialnych Zrédet energii (OZE) wzgledem
roku bazowego 2013 o ok. 14% w roku 2020 oraz o ok. 30% wzgledem roku 2020 w 2025. taczny spadek
wykorzystania wegla do roku bazowego 2013 wynosi ok. 41%.

Zuzycie gazu na ogrzewanie wzrosto o ok. 57% wzgledem roku 2020 oraz az o ok. 282% wzgledem roku
bazowego.

Natomiast wykorzystanie OZE (kolektory stoneczne i pompy ciepta) wzrosto o ok. 36% w poréwnaniu do 2020
roku, a w stosunku do 2013 roku — az 4,7-krotnie.

Kierunki rozwoju

Ze wzgledu na znaczne rozproszenie zabudowy, realizacja przedsiewziecia zwigzanego z uruchomieniem
przedsiebiorstwa cieptowniczego, bytaby ekonomicznie nieuzasadniona. Nalezy przyjaé, ze zaopatrzenie
w ciepto, nadal odbywac sie bedzie poprzez indywidualne zrddta ciepta.

W celu ochrony jakosci powietrza zaleca sie stosowanie nowoczesnych rozwigzan w zakresie pozyskiwania
energii ze zirodet niskotemperaturowych (pompy cieplne) i energii stonecznej (kolektory stoneczne,
fotowoltaika). Pompy ciepta, kolektory stoneczne, mogg wspomac proces grzewczy, obnizajgc w ten sposéb
energie pochodzacg ze Zrddet nieodnawialnych, co przyczyni sie do zmniejszenia emisji szkodliwych
substancji. Zaleca sie ograniczanie energochfonnosci budynkéw poprzez ich termomodernizacje oraz
wymiane przestarzatych kottdw nowymi, o wiekszej sprawnosci.

W przysztosci zmianie moze ulec udziat procentowy poszczegdlnych nosnikéw energii.

2 Dane na podstawie opracowywanej przez Gmine Aktualizacji Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i
paliwa gazowe oraz danych z CEEB
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4.4 Zaopatrzenie w energie elektrycznag

4.4.1 Stan istniejacy

Dystrybutorem energii elektrycznej i operatorem systemu dystrybucyjnego na terenie Miasta i Gminy Radtéw
jest TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Tarnowie. Zgodnie z informacjami przekazanymi przez operatora,
sie¢ dystrybucyjna energii elektrycznej stanowi zespdt wzajemnie potgczonych linii elektroenergetycznych
WN, SN i nN oraz stacji elektroenergetycznych WN/SN i SN/nN, stuzgcych do dostarczania energii elektryczne;.
Do sieci dystrybucyjnej nie zalicza sie linii i stacji niebedgcych wtasno$cig operatora.
Na terenie Miasta i Gminy Radtdw zlokalizowane sg 62 stacje transformatorowe SN/nN, w tym:

e 54 stacje bedace wtasnoscig TAURON Dystrybucja S.A.,

e 8 stacji nie bedacych wtasnosciag TAURON Dystrybucja S.A.
Liczba stacji SN/nN w podziale na miejscowosci przedstawia sie nastepujgco:

e Biskupice Radtowskie — 6 szt.,

e Brzeznica—1 szt.,

e Glow -1 szt.,

o tekaSiedlecka —2 szt.,

e Marcinkowice — 2 szt.,

e Niwka—8szt.,

e Przybystawice — 3 szt.,

e Radtéw — 16 szt.,

e Sanoka -2 szt.,

e Siedlec—1 szt.,

e Wat-Ruda — 6 szt.,

e Wola Radtowska — 6 szt.,

e Zabawa-—5 szt,,

e Zdrochec —3 szt.
Teren gminy zasilany jest z Gtéwnego Punktu Zasilania (GPZ) 110/15 kV Niedomice, zlokalizowanego poza
granicami administracyjnymi gminy (na terenie gminy Zabno). Na obszarze Gminy Radtéw nie wystepuje
wtasna stacja GPZ.
Energia elektryczna dostarczana jest poprzez sie¢ dystrybucyjna:

e sredniego napiecia (SN) 15 kV,

e stacje transformatorowe SN/nN,

e siec niskiego napiecia (nN) 0,4 kV.

Parametry i infrastruktura sieci
taczna liczba przytaczy elektroenergetycznych na terenie gminy wynosi 3 194 szt., o facznej dtugosci ok. 62,78
km.
Dtugosé linii elektroenergetycznych bedacych wtasnoscig TAURON Dystrybucja S.A. w 2024 r. wynosita:
e linie nN - ok. 205,5 km,
e linie SN — ok. 69,5 km,
e linie WN -ok. 11,9 km.
W 2025 r. (stan na 30.09.2025 r.) wykonano 33 nowe przytgcza elektroenergetyczne.
Liczba sktadanych wnioskdéw o przytgczenie do sieci elektroenergetycznej w ostatnich latach ksztattowata sie
nastepujaco:
o 2021r.—127 szt,,
e 2022r.—104 szt.,
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e 2023r.—111 szt,,
o 2024 r.—91 szt.

Odnawialne Zrédta energii
Na terenie Gminy Radtéw obserwuje sie rozwdj energetyki prosumenckiej.
Do sieci przytagczonych jest:
e 453 mikroinstalacje fotowoltaiczne o tgcznej mocy ok. 3,46 MW, w tym:
o osoby fizyczne — 422 instalacje (ok. 2,71 MW),
o osoby prawne — 31 instalacji (ok. 0,75 MW),
e 3instalacje fotowoltaiczne o mocy powyzej 50 kW o tgcznej mocy ok. 2,05 MW.

Zuzycie energii elektrycznej
taczne zuzycie energii elektrycznej na terenie Gminy Radtéw w 2024 r. wyniosto ok. 14 058 MWh, przy liczbie
3 516 odbiorcéw w grupach taryfowych B, C,Ri G.

Oswietlenie uliczne
W Gminie Radtéw znajduje sie 1009 szt. opraw oswietlenia ulicznego, sg to lampy sodowe (stan na koniec
2025 r.). Roczne zuzycie energii elektrycznej na oswietlenie uliczne w 2025 r. wynosito 389,69 MWh.

Ocena systemu elektroenergetycznego

Zapotrzebowanie na energie elektryczng na terenie gminy jest obecnie w petni pokrywane przez istniejgcy
system elektroenergetyczny, ktéry posiada rezerwy mocy.

Stan techniczny infrastruktury elektroenergetycznej oceniany jest jako dobry, jednak w celu zaspokojenia
przysztego zapotrzebowania konieczna jest jej dalsza modernizacja i rozbudowa.
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Rysunek 4. Poglgdowa mapa infrastruktury elektroenergetycznej na terenie gminy Radtéw

STRATEGIA TRANSFORMAC)I ENERGETYCZNEJ DLA GMINY RADEOW

Zalgcznik nrd z 4

do pisma znak: TD25-10-0329145-03
zdnia: 27.10.2025r.

LEGEMDA

|0

Gmina Radiow - miasto

Gmina Radiow - cbszar wisjski
Linia napowietrzna 400 kV - cbca
Linia napowietrzna 220 kV - obca
Linia napowietrzna 110 kV - wiasna
Linia napowietrzna 15 kV - wiasna

Linia kablowa 15 kV - wiasna
Linia napowietrzna 15 kV - obca
Linia kablowa 15 kV - obea

Stacja SNinN - wiasna
Stacja SMinM - obca

)

] et
| B 4

Zrédfo: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Tarnowie.



STRATEGIA TRANSFORMAC)I ENERGETYCZNEJ DLA GMINY RADEOW

4.4.2 Kierunki rozwoju i planowane inwestycje

Planowany rozwdj infrastruktury elektroenergetycznej na terenie gminy obejmuje:

e sukcesywng modernizacje sieci sredniego i niskiego napiecia,

e budowe nowych stacji transformatorowych,

e automatyzacje i poprawe niezawodnosci pracy sieci,

e dostosowanie infrastruktury do rosnacej liczby odbiorcéw oraz rozwoju OZE.
W perspektywie planistycznej przewiduje sie rowniez:

e przyrost liczby stacji transformatorowych (ok. 1 stacja co 2 lata),

e rozwdj sieci w zwigzku z przytagczaniem nowych odbiorcéw i instalacji odnawialnych zrédet energii.
Jedynym wskazanym zadaniem inwestycyjnym TAURON Dystrybucja S.A. na terenie gminy jest:

e modernizacja linii napowietrznej SN 15 kV relacji Niedomice — Radtéw wraz z automatyzacjg

(planowana realizacja ok. 2030 r.).

Uwarunkowania rozwoju
Rozwdj infrastruktury elektroenergetycznej na terenie gminy bedzie uzalezniony od:

e potrzeb przytgczeniowych nowych odbiorcéw,

e wzrostu zapotrzebowania na energie,

e rozwoju odnawialnych zrodet energii,

e lokalizacji nowych terendéw inwestycyjnych.
W przypadku kolizji planowanej zabudowy z istniejacg infrastrukturg elektroenergetyczng konieczne bedzie
uzyskanie warunkéw przebudowy oraz zawarcie stosownej umowy z operatorem sieci.
Dostarczanie energii elektrycznej do nowych terendéw inwestycyjnych bedzie mozliwe po realizacji niezbednej
infrastruktury, na podstawie warunkéw przytaczenia wydawanych przez TAURON Dystrybucja S.A

4.5 Zaopatrzenie w gaz
4.5.1 Stan obecny

Operatorem systemu dystrybucyjnego gazu na terenie Gminy Radtow jest Polska Spdtka Gazownictwa Sp. z
0.0. (PSG), Oddziat Zaktad Gazowniczy w Krakowie. System gazowy na terenie gminy funkcjonuje w oparciu o
sie¢ dystrybucyjng Sredniego i niskiego ci$nienia, zapewniajgc dostawy paliwa gazowego do odbiorcow
indywidualnych oraz pozostatych uzytkownikow.

Na terenie Gminy Radtéw funkcjonuje rozwinieta sie¢ gazowa o nastepujacych parametrach:

e liczba czynnych przytaczy (2024 r.): 2251 szt.,
e dtugosc przytaczy: ok. 46,2 km,

e dtugosc sieci Sredniego cisnienia: 109 991 km
e stan techniczny infrastruktury: dobry (100%).

W ostatnich latach obserwowany jest systematyczny wzrost liczby przytaczy (z 2186 w 2021 r. do 2251 w 2024
r.), co swiadczy o rosngcym zainteresowaniu mieszkancéw wykorzystaniem gazu ziemnego. System gazowy
obejmuje gtdwnie sieci Sredniego cisnienia, natomiast brak jest sieci niskiego i wysokiego ci$nienia w
strukturze infrastruktury na terenie gminy.

Odbiorcy i zuzycie gazu

Na terenie gminy dominujgca grupe odbiorcéw stanowig gospodarstwa domowe:
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e odbiorcy domowi: 1402, zuzycie 1355,77 tys. m3/rok
e odbiorcy pozostali (ustugi, dziatalno$é gospodarcza): 82, zuzycie 381,25 tys. m3/rok

Gaz ziemny wykorzystywany jest przede wszystkim do celdw grzewczych oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej, a w mniejszym stopniu w dziatalnosci gospodarczej.

Ocena systemu gazowego
Zgodnie z informacjami operatora, istniejgcy system gazowy:

e zaspokaja obecne potrzeby energetyczne odbiorcow,
e posiada mozliwosci zaspokojenia przysztego zapotrzebowania,
¢ nie wykazuje istotnych ograniczen w dostepie do sieci gazowej na terenie gminy.

Nie zidentyfikowano réwniez obszaréw, w ktérych wystepowatyby istotne problemy z przytgczeniem nowych
odbiorcéw ani barier technicznych lub formalnych ograniczajgcych rozwdj sieci gazowe;j.

4.5.2 Plany rozwoju infrastruktury

Zgodnie z przekazanymi informacjami, rozwdj sieci gazowej bedzie realizowany w sposdb stopniowy, w
odpowiedzi na zapotrzebowanie odbiorcow.

W perspektywie srednioterminowej (2026-2028):

e przewiduje sie budowe srednio ok. 363 m/rok sieci gazowej Sredniego cisnienia.
e realizacje ok. 14 przytaczy rocznie.

Rozwdj infrastruktury finansowany bedzie ze srodkéw witasnych PSG. Nie planuje sie budowy nowych stacji
gazowych ani istotnych modernizacji istniejgcej infrastruktury w najblizszych latach.

Uwarunkowania i kierunki rozwoju
Rozwdj systemu gazowego na terenie gminy uzalezniony jest gtdwnie od:

e zapotrzebowania na przytgczenia nowych odbiorcow,
e rozwoju zabudowy mieszkaniowej i dziatalnosci gospodarczej,
e optacalnosci ekonomicznej inwestycji sieciowych.

Jednoczesnie nalezy podkresli¢, ze w kontekscie transformacji energetycznej rola gazu ziemnego bedzie
stopniowo ulega¢ zmianie — z paliwa podstawowego na paliwo przejsciowe, wspierajgce proces
dekarbonizacji.

W dtuzszej perspektywie mozliwe jest:

e ograniczanie wykorzystania gazu w sektorze komunalno-bytowym,

e rozwoj alternatywnych zrodet ciepta (pompy ciepta, OZE),

e potencjalne wykorzystanie gazéw odnawialnych (biometan, woddr), w zaleznosci od rozwoju
technologii i infrastruktury.

Ponadto Spotka w zakresie wdrazania nowych technologii planuje w perspektywie kilkuletniej wprowadzenie

dystrybucji gazu ziemnego z 10% domieszkg wodoru.
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5 Analiza mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii
w tym wodoru

Zgodnie z ustawg z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zzrddtach energii (Dz. U. z 2024 r. poz. 1361, 1847,
1881, z 2025 r. poz. 303, 759), odnawialne Zrddto energii to odnawialne, niekopalne Zrédta energii
obejmujgce energie wiatru, energie promieniowania stonecznego, energie aerotermalng, energie
geotermalng, energie hydrotermalng, hydroenergie, energie fal, pradéow i ptywéw morskich, energie
otrzymywang z biomasy, biogazu, biogazu rolniczego oraz z bioptynéw. Ustawa ponadto okresla:
e zasady i warunki wykonywania dziatalnosci w zakresie wytwarzania: a) energii elektrycznej
z odnawialnych Zrddet energii, b) biogazu rolniczego — w instalacjach odnawialnego zrédta energii,
c) bioptynoéw;
e mechanizmy i instrumenty wspierajagce wytwarzanie: a) energii elektrycznej z odnawialnych Zrédet
energii, b) biogazu rolniczego, c) ciepta — w instalacjach odnawialnego Zzrddta energii;
e zasady wydawania gwarancji pochodzenia energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych zrodet
energii w instalacjach odnawialnego zrédta energii;
e zasady realizacji krajowego planu dziatania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych.
Odnawialne Zrédfa energii stanowia alternatywe dla tradycyjnych, pierwotnych, nieodnawialnych nosnikéow
energii (paliw kopalnych). Ich zasoby uzupetniajg sie w naturalnych procesach, co praktycznie pozwala
traktowac je jako niewyczerpalne. Ponadto pozyskiwanie energii z tych zrédet jest, w poréwnaniu do zrédet
tradycyjnych (kopalnych), bardziej przyjazne srodowisku naturalnemu.

5.1.1 Energia wodna

Energetyka wodna wykorzystuje energie wdd ptynacych lub stojgcych (zbiorniki wodne). Kazdy milion
kilowatogodzin (kWh) energii wyprodukowanej w elektrowni wodnej zmniejsza zanieczyszczenie srodowiska
o okoto 15 Mg zwigzkow siarki, 5 Mg zwigzkéw azotu, 1 500 Mg zwigzkdw wegla, 160 Mg zuzli i popiotow.
Istotng zaletg elektrowni wodnej jest mozliwos¢ jej szybkiego wytgczenia lub wiagczenia do sieci energetyczne;j.
Potencjat teoretyczny energii wodnej zalezny jest od dwdch czynnikéw: spadu i przeptywu. Przeptywy ze
wzgledu na duzg zmienno$¢ w czasie muszg by¢ przyjete na podstawie wieloletnich obserwacji dla
przecietnego roku, przy Srednich warunkach hydrologicznych. Spad okreslany jest jako iloczyn spadku i
dtugosci na danym odcinku rzeki. Rzeczywiste mozliwosci wykorzystania zasobéw wodnych sg znacznie
mniejsze. Zwigzane jest to z wieloma ograniczeniami i stratami, m.in.: nieréwnomiernos¢ naturalnych
przeptywéw w czasie, naturalna zmiennos¢ spadéw, istniejgce warunki terenowe (zabudowa), bezzwrotny
pobdr wody dla celdow nie energetycznych, koniecznos¢ zapewnienia minimalnego przeptywu wody w korycie
rzeki poza elektrownia. Stosunkowo duze naktady inwestycyjne na budowe elektrowni wodnej powoduja, ze
celowos¢ ekonomiczna ich budowy szczegélnie dla MEW (Matych Elektrowni Wodnych o mocy zainstalowanej
ponizej 5 MW) na rzekach o matych spadkach jest czesto problematyczna. Koszt jednostkowy budowy MEW,
w poréwnaniu z wiekszymi elektrowniami jest bardzo wysoki.

Potencjat elektrowni wodnych w Gminie Radtow

W gminie Radtdw obecnie nie funkcjonujg elektrownie wodne. W gminie mozna rozwaza¢ rozwigzanie
opierajgce sie na Matej Energetyce Wodnej na rzece Dunejec. Stosunkowo duze przeptywy oraz spadki
zwierciadta wody Dunajca czynig ten odcinek rzeki dos¢ atrakcyjnym pod wzgledem wykorzystania
energetycznego. W celu doktadnego okreslenia potencjatu energetycznego i mozliwosci realizacji elektrowni
wodnej nalezatoby przeprowadzié:
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e Analize hydrologiczng: Przeprowadzi¢ szczegétowe badania przeptywéw wodnych i spadkéw terenu
na odcinkach Dunajca, aby oszacowad dostepny potencjat energetyczny.

e Badania Srodowiskowe: Ocenié wptyw ewentualnej inwestycji na lokalny ekosystem, uwzgledniajac
ochrone siedlisk i bioréznorodnosci.

e Studium wykonalno$ci: Opracowad raport oceniajgcy optacalnosé budowy elektrowni, uwzgledniajgc
aspekty techniczne, ekonomiczne i prawne.

5.1.2 Energia wiatru

Elektrownie wiatrowe wykorzystujg moc wiatru w zakresie jego predkosci od 4 do 25 m/s. Przy predkosci
wiatru mniejszej od 4 m/s moc wiatru jest niewielka, a przy predkosciach powyzej 25 m/s, ze wzgledow
bezpieczenstwa elektrownia jest zatrzymywana.

Ponizej przedstawiono mape stref energetycznych wiatru na obszarze Polski.

Rysunek 5. Strefy energetyczne wiatru na lgdzie (wedtug H. Lorenc/IMiGW, na podstawie okresu obserwacyjnego 1971-
2000)
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Gmina Radtéw znajduje sie w mato korzystnej strefie wiatru, ze srednig predkoscig ok. 3,8—4,1 m/s. Pomimo
relatywnie niskiego potencjatu, lokalne uwarunkowania terenowe mogg sprzyjac¢ rozwojowi matej energetyki

wiatrowej. Wskazanie konkretnych lokalizacji wymaga jednak kazdorazowo szczegdtowej analizy, w tym
przeprowadzenia pomiaréw wiatru.
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Dobrym przyktadem jest sgsiednia Gmina Zabno, gdzie po wykonaniu pomiaréw warunkéw wietrznych
zrealizowano inwestycje w energetyke wiatrowa. Wskazuje to, ze réwniez w Gminie Radtéw, po odpowiedniej
weryfikacji potencjatu, mozliwe sg ekonomicznie uzasadnione inwestycje.

Wstepna ocena moze opierac sie na danych ze stacji meteorologicznych, jednak najbardziej wiarygodne sg
pomiary terenowe (np. z wykorzystaniem masztéw pomiarowych), ktérych koszt jest niewielki w stosunku do
catej inwestycji.

Rozwdj energetyki wiatrowej zalezy rdwniez od uwarunkowan srodowiskowych i spotecznych, w tym poziomu
akceptacji mieszkancéw. W przypadku ograniczen dla duzych instalacji, zasadne jest rozwazenie rozwoju
matych turbin wiatrowych (do 100 kW), ktére mogg by¢ wykorzystywane przez gospodarstwa domowe i
przedsiebiorstwa, przy mniejszym oddziatywaniu na otoczenie.

Kierunki dziatan i analizy dla rozwoju energetyki wiatrowej
W celu doktadnego okreslenia potencjatu energetycznego oraz mozliwosci realizacji inwestycji w zakresie
energetyki wiatrowej na terenie Gminy Radtéw, nalezatoby przeprowadzi¢:

e Analize warunkdw wiatrowych. Przeprowadzenie szczegétowych badan predkosci i kierunku wiatru,
w tym pomiaréw terenowych (np. z wykorzystaniem masztow pomiarowych), w celu oszacowania
rzeczywistego potencjatu energetycznego.

e Analize przestrzenng i planistyczng. Identyfikacje obszaréw potencjalnie mozliwych do lokalizacji
instalacji wiatrowych z uwzglednieniem ograniczen wynikajgcych z dokumentéw planistycznych,
zabudowy oraz przepiséw odlegtosciowych.

e Badania sSrodowiskowe. Ocene wptywu planowanych instalacji na sSrodowisko, w szczegdélnosci na
krajobraz, faune (np. ptaki i nietoperze) oraz obszary chronione.

e Analize spoteczng. Rozpoznanie poziomu akceptacji spotecznej dla inwestycji wiatrowych oraz
prowadzenie dziatan informacyjno-edukacyjnych wspierajgcych rozwéj odnawialnych zrédet energii.

e Studium wykonalnosci. Opracowanie kompleksowej analizy optacalnosci inwestycji, uwzgledniajgcej
aspekty techniczne, ekonomiczne, srodowiskowe i prawne.

Energetyka wiatrowa w Gminie Radtéw moze stanowic uzupetniajgce zrodto energii odnawialnej, jednak jej
rozwdj uzalezniony jest od lokalnych warunkéw wiatrowych, uwarunkowan przestrzennych oraz akceptacji
spotecznej. W krotkiej i sredniej perspektywie wiekszy potencjat moze miec rozwdéj mikroinstalacji i matych
turbin wiatrowych, szczegdlnie w potfagczeniu z innymi zrédtami OZE (np. instalacjami fotowoltaicznymi), w
ramach rozwigzan prosumenckich.

5.2 Energia stoneczna

Polska nie jest krajem uprzywilejowanym pod wzgledem mozliwosci wykorzystania energii stonecznej ze
wzgledu na potozenie na stosunkowo duzej szerokosci geograficznej, w ktérej promieniowanie stoneczne jest
mniej intensywne, szczegdlnie w okresie jesienno—zimowym, kiedy to przypada sezon grzewczy. Z tego
wzgledu w polskich warunkach uzasadnione jest wspomaganie energig stoneczng jedynie produkcji cieptej
wody uzytkowej. Energie stoneczng warto pozyskiwac tylko w sezonie cieptym, a wiec od kwietnia do
pazdziernika. Zaletg wykorzystania energii sfonecznej jest brak jej negatywnego oddziatywania na srodowisko.
Trudnos¢ wykorzystania tego zrédta energii wynika z dobowej i sezonowej zmiennosci promieniowania
stonecznego.
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Rysunek 6. Rozktad przestrzenny catkowitego nastonecznienia rocznego na terenie Polski.
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Dla oszacowania lokalnych zasobéw energii stonecznej niezbedne sg pomiary nastonecznienia powierzchni
ziemi.
Wspdtczesnie energia promieniowania stonecznego wykorzystywana jest do:

e wytwarzania cieptej wody uzytkowej (w kolektorach stonecznych),

e ogrzewania budynkdéw systemem biernym (bez wymuszania obiegu nagrzanego powietrza, wody lub

innego nosnika),
e ogrzewania budynkéw systemem czynnym (z wymuszaniem obiegu nagrzanego nosnika),
e uzyskiwania energii elektrycznej bezposrednio z ogniw fotoelektrycznych.

Warunki panujgce na terenie gminy (suma promieniowania stonecznego: ok. 1000-1100 kWh/m?,
nastonecznienie ok. 1400-1450 h/rok) dajg mozliwo$¢ wykorzystywania energii promieniowania stonecznego
do podgrzewania Gmina Radtéw wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych, a takze obiektach uzytecznosci
publicznej oraz produkcji energii elektrycznej.

Wspodtczesnie energia promieniowania stonecznego wykorzystywana jest do: wytwarzania cieptej wody
uzytkowej (w kolektorach stonecznych), ogrzewania budynkéw systemem biernym (bez wymuszania obiegu
nagrzanego powietrza, wody lub innego nosnika), ogrzewania budynkéw systemem czynnym (z wymuszaniem
obiegu nagrzanego nosnika), uzyskiwania energii elektrycznej bezposrednio z ogniw fotoelektrycznych.

Wedtug danych zawartych w Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkéw (CEEB), w gminie funkcjonuje 60 szt.
zestawoOw kolektorédw stonecznych. Szacunkowa ilo$¢ wyprodukowanej energii cieplnej to 533 GJ/rok.
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Budynki uzytecznosci publicznej posiadajgce instalacje wykorzystujgce energie stoneczng poprzez instalacje
fotowoltaiczne:

e 7S w Radtowie (356 szt. x 0,45 kW) = 160,2 kW,

e SP w Zabawie (35 szt. x 0,45 kW = 15,75 kW),

e OSP Przybystawice (17 szt. x 0,45 kW = 7,65 kW),

e RPKw Radtowie (500 szt. x 0,45 = 225 kW) + Park w Radtowie (540 x 0,45 kW = 243 kW).
e tacznie 651,60 kW.

Wedtug stanu na dzien 31.12.2025 r. na terenie Gminy Radtéw jest przytgczonych do sieci TAURON
Dystrybucja S.A. Oddziat w Krakowie 453 mikroinstalacje fotowoltaiczne o tgcznej mocy ok. 3,46 MW, w tym:
e osoby fizyczne — 422 instalacje (ok. 2,71 MW),
e o0soby prawne — 31 instalacji (ok. 0,75 MW)

e 3instalacje fotowoltaiczne o mocy powyzej 50 kW o tgcznej mocy ok. 2,05 MW.

Zaleca sie dalszy rozwdj instalacji wykorzystujgcych energie stoneczng, tj. kolektoréw stonecznych oraz paneli
fotowoltaicznych.

5.3 Energia geotermalna

Energia geotermalna w Polsce jest konkurencyjna pod wzgledem ekologicznym i ekonomicznym
w stosunku do pozostatych zrédet energii. Energia ta, mozliwa w najblizszej perspektywie do pozyskania dla
celéw praktycznych (gtdwnie w cieptownictwie) zgromadzona jest w goracych suchych skatach, parach
wodnych i wodach wypetniajacych porowate skaty. W Polsce wody takie wystepujg na ogét na gtebokosciach
od 700 do 3000 m i majg temperature od 20 do 100°C. Najwiekszym problemem sg obecnie wysokie koszty
odwiertow.

Rysunek 7. Mapa temperatury na gtebokosci 2000 metréw pod powierzchniq terenu.
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W Atlasie zbiornikdw wéd geotermalnych wskazano gminy wojewddztwa matopolskiego z obszarami
perspektywicznymi dla wykorzystania energii geotermalnej (wyrdznione zéttym kolorem).

Rysunek 8. Gminy z obszarami perspektywicznymi dla wykorzystania energii geotermalnej (wyrdznione zottym kolorem).
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Zrédfto: Atlas zbiornikéw wéd geotermalnych Matopolski Polska Akademia Nauk IGSMIE, 2005 r.

Energia geotermalna w Gminie Radiow

Gmina Radtéw znajduje sie w obszarze perspektywicznym dla wykorzystania energii geotermalnej, co wynika
z uwarunkowan geologicznych regionu oraz obecnos$ci zasobéw wodd podziemnych o podwyzszonej
temperaturze. Potencjat ten dotyczy przede wszystkim geotermii gtebokiej, ktérej wykorzystanie wymaga
jednak przeprowadzenia szczegétowych badan i analiz.

Pompy ciepta jako forma wykorzystania energii geotermalnej ptytkiej
Pompa ciepta stanowig obecnie najczeséciej wykorzystywang technologie wykorzystania energii geotermalnej
ptytkiej (niskotemperaturowej). Umozliwiajg one pozyskiwanie energii ze sSrodowiska naturalnego (grunt,
wody gruntowe, powietrze), przy jednoczesnym ograniczeniu emisji zanieczyszczen w miejscu uzytkowania.
Do gtéwnych zalet pomp ciepta naleza:

e wysoka efektywnosc energetyczna,

e brak emisji lokalnych zanieczyszczen,

e wysoki komfort uzytkowania (bezobstugowos$é, automatyzacja pracy),

e mozliwosé pracy w trybie rewersyjnym (ogrzewanie i chtodzenie).
Do ograniczen nalezg przede wszystkim:

e stosunkowo wysokie koszty inwestycyjne,

e uzaleznienie efektywnosci od parametréw budynku i Zrédta dolnego,

e konieczno$¢ dostosowania instalacji grzewczej (np. ogrzewanie niskotemperaturowe).
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Nalezy podkresli¢, ze wspdtczesne pompy ciepta wykorzystujg czynniki chtodnicze o ograniczonym wptywie
na $rodowisko, zgodne z obowigzujgcymi regulacjami (F-gazy), a ryzyko skazenia srodowiska jest marginalne
przy prawidtowej eksploatacji.

Zastosowanie pomp ciepta jest szczegdlnie efektywne w budynkach o niskim zapotrzebowaniu na energie (np.
po termomodernizacji) oraz w uktadach zbiorczych (np. budynki wielorodzinne), gdzie uzyskuje sie wyzsze
efekty ekonomiczne.

Potencjat wykorzystania pomp ciepta w Gminie Radtow
Przy zatozeniu, ze:

e Srednie pokrycie zapotrzebowania na ciepto przez pompe ciepta wynosi ok. 70—-80%,

e t3czne zapotrzebowanie na energie cieplng w sektorze komunalno-bytowym wynosi ok. 195 tys.

Gl/rok,

potencjalne wykorzystanie energii z pomp ciepta moze wynosi¢ ok. 135-155 tys. GJ/rok.
Zgodnie z danymi Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkéw (CEEB), na terenie gminy funkcjonuje co
najmniej 47 instalacji pomp ciepta, ktérych taczna produkcja energii cieplnej szacowana jest na ok. 1900
GJ/rok. Jednoczesnie rzeczywista liczba instalacji moze by¢ wyzsza o ok. 20-30%, co wynika z niepetnej
ewidencji, w szczegdlnosci w sektorze dziatalnosci gospodarczej.

Kierunki dziatan i analizy dla rozwoju geotermii

Gmina Radtdw posiada potencjat wykorzystania gtebokiej geotermii, jednak jego praktyczne wykorzystanie
wymaga przeprowadzenia szczegétowych analiz geologicznych, technicznych i ekonomicznych.

W celu okreslenia mozliwosci rozwoju energetyki geotermalnej nalezatoby przeprowadzic¢:

e Analize geologiczng i hydrogeologiczng. Rozpoznanie budowy geologicznej oraz parametrow waéd
geotermalnych (temperatura, wydajnos¢, gtebokos¢ zalegania), w oparciu o istniejgce dane oraz
ewentualne odwierty badawcze.

e Badania zasobow geotermalnych. Okreslenie dostepnych zasobdw energii cieplnej oraz ich stabilnosci
w czasie, co pozwoli oceni¢ mozliwos¢ dtugoterminowego wykorzystania zrdodta.

e Studium wykonalnosci. Opracowanie analizy techniczno-ekonomicznej inwestycji, uwzgledniajacej
koszty odwiertow, budowy instalacji, eksploatacji oraz potencjalne zastosowania (np. cieptownictwo
systemowe, obiekty publiczne).

e Analize srodowiskowg. Ocene wptywu inwestycji na srodowisko, w tym gospodarke wodng oraz
mozliwos¢ ponownego zattaczania wéd geotermalnych.

e Analize zapotrzebowania na ciepto. ldentyfikacje obszaréw o najwiekszym zapotrzebowaniu na
energie cieplng (np. zwarte tereny zabudowy, obiekty uzytecznosci publicznej), ktére mogtyby zostaé
objete systemem geotermalnym.

Rozwdj geotermii moze stanowic istotny element transformacji energetycznej gminy, szczegdlnie w zakresie
dekarbonizacji sektora cieptowniczego oraz zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego poprzez
wykorzystanie lokalnych, stabilnych zrédet energii.

5.4 Energia biomasy

Zgodnie z ustawg z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zzrédtach energii, biomasa to ulegajgce biodegradacji
substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, pochodzgce z produktéw, odpaddéw i pozostatosci z
produkcji rolnej, lesnej oraz przemystu przetwarzajgcego ich produkty, a takie biodegradowalna czesc
odpadow przemystowych i komunalnych, w tym m.in. osady Sciekowe.
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Energia z biomasy moze by¢ pozyskiwana poprzez:
e spalanie biomasy roslinnej (np. drewno, odpady drzewne, stoma, rosliny energetyczne),
e produkcje biopaliw ciektych (np. z roslin oleistych),
e fermentacje alkoholowg biomasy w celu produkcji bioetanolu,
o fermentacje metanowa materii organicznej w celu wytwarzania biogazu.

Potencjat biomasy drzewnej

Stopien lesistosci gminy w 2025 r. wynosit 15,9%, a powierzchnia laséw 1 372,91 ha, z czego ok. 83% stanowig
lasy publiczne. Pozyskanie drewna wyniosto 531 m3/rok. Przy zatozeniu:

e gestosci drewna: 0,6 Mg/m3,
e wartosci opatowej: 16 MJ/kg,
e sprawnosci spalania: 70%,

potencjat energetyczny biomasy drzewnej oszacowano na poziomie ok. 3 562 GJ/rok.

Potencjat biomasy rolniczej

e Stoma

Potencjat energetyczny stomy oszacowano na podstawie danych GUS oraz metodyki regionalnej, przy
zatozeniu wykorzystania 30% zasobow (ok. 158 Mg). Przy parametrach:

e wartos¢ opatowa: 15 GJ/Mg,
e sprawnos¢ spalania: 80%,

potencjat energetyczny wynosi:

e teoretyczny: 8 320 GJ/rok,
e techniczny (po uwzglednieniu sprawnosci): ok. 6 656 Gl/rok.

¢ Siano
Dla uzytkéw zielonych przyjeto:

e wykorzystanie 30% powierzchni,
e plon: 3,5 Mg/ha,
e wartos¢ opatowa: 15 GJ/Mg,

co daje potencjat:

e teoretyczny: 881 GJ/rok,
e techniczny: ok. 705 GJ/rok.

Biomasa rolnicza stanowi zatem istotny lokalny zaséb energetyczny, szczegdlnie w kontekscie indywidualnych
instalacji grzewczych.

Biogaz i biomasa przetworzona

Biogaz jest paliwem odnawialnym powstajgcym w procesie fermentacji beztlenowej materii organiczne;j i
moze by¢ wykorzystywany do produkcji energii elektrycznej i cieplne;.

e Biogazownie rolnicze
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Rozwdj biogazowni rolniczych uzalezniony jest od dostepnosci substratéow (gnojowica, odpady rolnicze) oraz
skali produkcji. Analizy wskazuja, ze optacalnos¢ takich instalacji wystepuje gtéwnie w przypadku duzych ferm
hodowlanych.

Na terenie Gminy Radtow brak jest gospodarstw o skali umozliwiajgcej ekonomicznie uzasadniong budowe
biogazowni rolnicze;j.

e Biogaz z oczyszczalni sciekéw
Gmina Radtéw posiada oczyszczalnie sciekdw w miejscowosci Radtéw o przepustowosci 1 200 m3/dobe.

Ze wzgledu na stosunkowo niewielkg skale obiektu, wykorzystanie biogazu do celdw energetycznych nie jest
obecnie uzasadnione ekonomicznie (optacalno$é wystepuje zazwyczaj powyzej 8 000—10 000 m3/dobe).

e Gaz sktadowiskowy

Na terenie gminy nie funkcjonuje sktadowisko odpaddw, co wyklucza mozliwo$é pozyskiwania biogazu
sktadowiskowego.

Biomasa stanowi wazny, lokalny zasob energetyczny w Gminie Radtéw, szczegdlnie w sektorze rolniczym i
komunalno-bytowym. Najwiekszy potencjat dotyczy:

e biomasy rolniczej (stoma, siano),
e biomasy drzewnej,
e indywidualnych instalacji wykorzystujgcych biomase.

Ograniczony jest natomiast potencjat:

e biogazowni rolniczych (brak odpowiedniej skali produkcii),
e biogazu z oczyszczalni Sciekow,
e gazu sktadowiskowego.

W kontekscie transformacji energetycznej biomasa moze petni¢ role uzupetniajacego Zrddta energii,
szczegblnie w systemach lokalnych oraz w potgczeniu z innymi odnawialnymi zrédtami energii.

5.5 Ocena potencjatu energetycznego odnawialnych zrodet energii,
w budynkach uzytecznosci publicznej

5.5.1 Wprowadzenie

Pozyskiwanie i wykorzystanie odnawialnych zrédet energii (OZE) stanowi jeden z kluczowych elementéw
transformacji energetycznej oraz realizacji zasad zréwnowazonego rozwoju, zaréwno na poziomie Unii
Europejskiej, jak i Polski. Wynika to z koniecznosci ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych, poprawy
efektywnosci energetycznej oraz zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego. Polska, dostosowujgc krajowe
regulacje do polityki UE, przyjeta szereg zobowigzan w zakresie rozwoju OZE. Zostaty one okreslone m.in. w
Polityce energetycznej Polski do 2040 r. (PEP2040). Zaktada ona osiggniecie co najmniej 23% udziatu OZE w
koncowym zuzyciu energii brutto do 2030 r., w tym:

o w elektroenergetyce — co najmniej 32%,
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e w cieptownictwie i chtodnictwie — systematyczny wzrost udziatu OZE,
e w transporcie — rozwdj biopaliw i elektromobilnosci.

Istotnym kierunkiem rozwoju jest dalsze zwiekszanie wykorzystania:

e energii stonecznej (fotowoltaika),
e biomasy i biogazu,

e geotermii,

e pomp ciepta.

Szczegdlne znaczenie w procesie transformacji energetycznej majg budynki uzytecznosci publicznej, ktore
moga petnic role przyktadu dobrych praktyk w zakresie wykorzystania OZE.

Uwarunkowania prawne — dyrektywa EPBD

W dniu 28 maja 2024 r. weszta w zycie zaktualizowana dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) w
sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw (EPBD), stanowigca element pakietu ,,Fit for 55”. Budynki
odpowiadajg za ok. 40% zuzycia energii koncowej w UE, dlatego dziatania w tym sektorze sg kluczowe dla
osiggniecia neutralnosci klimatycznej do 2050 r. Do najwazniejszych zatozen dyrektywy EPBD naleza:

e dazenie do bezemisyjnosci nowych budynkdw,

e obowigzek poprawy charakterystyki energetycznej przy tzw. gtebokiej renowacji,

e wprowadzenie klas energetycznych budynkéw (A-G),

e wdrozenie tzw. paszportéw renowac;ji,

e rozwdj infrastruktury dla zréwnowazonej mobilnosci,

e wsparcie dla instalacji odnawialnych zrédet energii, w szczegdlnosci energii stonecznej.

Wymagania EPBD w zakresie OZE
Dyrektywa EPBD wprowadza obowigzek stopniowego zwiekszania wykorzystania energii stonecznej w
budynkach, w szczegdlnosci poprzez instalacje fotowoltaiczne.

Panstwa cztonkowskie powinny zapewni¢:

e instalacje systemoéw solarnych na nowych budynkach publicznych i niemieszkalnych od 2026 r.,

e sukcesywne obejmowanie obowigzkiem istniejgcych budynkéw uzytecznosci publicznej (w zaleznosci
od powierzchni —do 2030 .),

e montaz instalacji OZE przy istotnych modernizacjach budynkéw,

e stosowanie instalacji OZE w nowych budynkach mieszkalnych do 2029 r.

Jednoczesnie wdrozenie tych wymagan uzaleznione jest od:
e optacalnosci ekonomicznej,
e mozliwosci technicznych,

e uwarunkowan lokalnych.

Panstwa cztonkowskie zobowigzane sg réwniez do tworzenia odpowiednich ram administracyjnych,
technicznych i finansowych wspierajgcych rozwdj OZE w budynkach.
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5.5.2 Ocena warunkoéw do rozwoju OZE

Wykorzystanie lokalnych zasobdw odnawialnych Zzrédet energii (OZE), zaréwno w zakresie energii cieplnej, jak
i elektrycznej, uzaleznione jest od uwarunkowan technicznych, ekonomicznych oraz prawnych. Nalezy
podkresli¢, ze nawet wysoki potencjat zasobdw nie gwarantuje ich rzeczywistego wykorzystania. Potencjat
energetyczny OZE mozna podzieli¢ na:

e potencjat teoretyczny — maksymalna ilo$¢ energii mozliwa do uzyskania przy zatozeniu petnego

wykorzystania zasobu,
e potencjat techniczny — czes$é potencjatu teoretycznego mozliwa do wykorzystania przy uwzglednieniu
ograniczen technicznych,

e potencjat ekonomiczny — cze$é potencjatu technicznego uzasadniona ekonomicznie,

e potencjat uzytkowy — rzeczywisty poziom wykorzystania energii w praktyce.
Kluczowym elementem procesu inwestycyjnego jest prawidtowe oszacowanie potencjatu danego Zrddta
energii. Analizy powinny uwzgledniaé nie tylko potencjat teoretyczny, lecz takze uwarunkowania lokalizacyjne,
Srodowiskowe, sprawnosé technologii oraz mozliwosci magazynowania energii. W praktyce to wiasnie
potencjat techniczny i ekonomiczny stanowig podstawe do planowania inwestycji.
Z realizacjg projektow OZE wigzg sie rdwniez okreslone ryzyka, do ktdrych naleza:

e niedoszacowanie dostepnych zasobéw energii,

e dobdr nieodpowiedniej technologii,

e trudnosci formalne i realizacyjne,

e ryzyka eksploatacyjne i techniczne.
W przypadku czesci technologii OZE (np. biomasy) istotne znaczenie ma zapewnienie ciggtosci dostaw
surowca, co wymaga zawierania dtugoterminowych umow z dostawcami. W odniesieniu do innych zrddet (np.
wiatr, stonce), kluczowe jest prowadzenie odpowiednich badan zasobdw.
W celu ograniczenia ryzyka inwestycyjnego zaleca sie stosowanie sprawdzonych technologii, uzyskanie
odpowiednich gwarancji oraz realizacje inwestycji w formule ,,pod klucz”. Istotne jest takze zapewnienie
wiasciwe] eksploatacji instalacji, poprzez zatrudnienie wykwalifikowanego personelu lub powierzenie obstugi
wyspecjalizowanym podmiotom.

5.5.3 Energia stoneczna — fotowoltaika i kolektory stoneczne

Zgodnie z art. 19 ustawy Prawo energetyczne, ,mozliwosci wykorzystania energii, w tym energii elektrycznej
i ciepfa wytwarzanych w odnawialnych zrédfach energii”, na terenie Gminy Radtéw zostaty szczegétowo
przedstawione w poprzednich podrozdziatach niniejszego rozdziatu.

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze najwiekszy potencjat rozwoju odnawialnych Zrédet energii w gminie
zwigzany jest z energig stoneczng. Na budynkach uzytecznosci publicznej funkcjonuje obecnie kilka instalacji
OZE (szczegbtowe zestawienie przedstawiono w podrozdziale 5.2).

Zgodnie z danymi Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkéw (CEEB), na terenie gminy funkcjonuje 60
instalacji kolektoréw stonecznych, ktérych taczna produkcja energii cieplnej szacowana jest na ok. 534 GJ/rok.
Jednoczesnie rzeczywista liczba instalacji moze by¢ wyzsza o ok. 20-30%, co wynika z niepetnej ewidencji, w
szczegoblnosci w sektorze dziatalnosci gospodarczej.

O duzym potencjale energetyki stonecznej swiadczy réwniez rozwdj instalacji prosumenckich. W gminie
funkcjonujg 453 mikroinstalacje fotowoltaiczne o tfgcznej mocy ok. 3,46 MW

Na budynkach gminnych funkcjonujg instalacje fotowoltaiczne na 3 obiektach, oraz 2 instalacje gruntowe
ktérych taczna produkcja energii elektrycznej wynosi ok. 610-630 MWh/rok, co pokrywa okoto 70-75%
zapotrzebowania na energie elektryczng obiektéw gminnych. Jest to wynik dobry na tle innych gmin miejsko-
wiejskich w regionie.
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Nalezy jednak zauwazyé, ze poziom pokrycia zapotrzebowania energia z OZE jest zréinicowany w
poszczegdlnych budynkach. W czesci obiektéw produkcja energii przewyzsza zuzycie, natomiast w innych
konieczna jest dalsza rozbudowa instalacji w celu spetnienia wymagan wynikajacych z Programu Ochrony
Powietrza dla wojewddztwa matopolskiego.
Zgodnie z wymaganiami POP, od 2026 r. co najmniej 75% rocznego zuzycia energii elektrycznej w budynkach
uzytecznosci publicznej powinno pochodzi¢ z OZE. Warunek ten nalezy spetni¢ dla kazdego budynku
indywidualnie, a nie w ujeciu zbiorczym.
W zwigzku z powyzszym konieczne jest:

e przeprowadzenie szczegdtowej inwentaryzacji energetycznej budynkdw,

e okreslenie brakujgcej mocy instalacji OZE,

e opracowanie projektdw technicznych dla poszczegdlnych obiektéw,

e dostosowanie harmonogramu inwestycji do wymagan EPBD oraz POP.
Osiggniecie wymaganych poziomdw wykorzystania OZE mozliwe jest nie tylko poprzez rozbudowe instalacji
fotowoltaicznych, ale réwniez poprzez:

e zakup energii elektrycznej z gwarancjg pochodzenia z OZE,

e udziat w spotecznosciach energetycznych.

Tabela 2. Moc i ilos¢ paneli fotowoltaicznych zaproponowanych do montazu na poszczegdlnych budynkach gminnych
w celu spetnienia wymogow POP Matopolska oraz catkowitego zaspokojenia obecnego zuzycia energii elektryczne;.

Instalacje PV dla spetnienia warunkéw Instalacje PV dla 100% pokrycia
POP (75% energii elektrycznej z OZE) potrzeb energii elektrycznej z OZE
L.p. N k
P azwa budynku Moc (szacunek) llos¢ brakujacych Moc doc'elowa llos$¢ paneli
[kWp] paneli [szt.] (brakujaca) dodatkowych [szt.]
) [kwp] )
1 | Remiza OSP, Biskupice Radtowskie 7,5 15 2,50 5
2 | Dom Strazaka z Przedszkolem, Wola Radtowska 40 22,5 45 7,50 15
3 | Oczyszczalnia Sciekéw w Radtowie 14,3 29 4,76 10
4 ngiad Eksploatacji Stacji Uzdatniania Wody w 36,6 73 12,20 ”
Niwce
5 Bank Spof.dmelczy Rzemiosta w Krakowie Oddziat 26 s 0,87 5
w Radtowie
6 | Dom Ludowy w BrzeZnicy 3,0 6 1,00 2
Zespot Szkolno-Przedszkolny w Woli Radtowskiej 35,6 71 11,85 24
8 Gmmne. Centrum Kultury i Czytelnictwa w 10,5 ” 350 -
Radtowie
9 . . .
Dom Kultury w Biskupicach Radtowskich 13,1 26 4,36 9
12 | Dom Kultury w Wat-Rudzie 6,0 12 2,00 4
10 ngpo’r Stzko’ry Podstawowej i Przedszkpla w Niwce, 25,9 52 864 17
Niepubliczna Szkota Podstawowa w Niwce
1 Zespot Szlflono-PrzedszkoIny Biskupicach 30,8 62 10,28 )1
Radtowskich
12 | Zespot Szkoét w Zabawie 31,3 47 10,43 21
13 | Publiczne Gimnazjum w Radtowie 68,0 -24 22,67 45
14 | Przedszkole 16,0 32 5,33 11
15 | Szkota Podstawowa im Bohateréw Wrzesnia 98,1 196 32,70 65
Publiczny Samodzielny Osrodek Zdrowia w
16 | Radtowie / Kottownia przy osrodku zdrowia w 11,3 23 3,77 8
Radfowie
17 Zespot Szkoty Podstawowej i Przedszkola w 6.2 1 2,07 4
Zdrochcu
18 Nlepubllczn.a Szkota Podstawowa w 26,6 <3 885 18
Przybystawicach
19 | Srodowiskowy Dom Samopomocy 60,0 120 20,00 40
20 | Budynek wielofunkcyjny 2,5 5 0,83 2
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” Puincz.ny Samodzie!ny Qs’rodek Zdrowia w 17.2 34 573 1
Zabawie z mieszkaniami

2 C.entrum Kulturalne Wsi/ Dom Ludowy, teka 55 1 182 4
Siedlecka

23 | Remiza OSP, Zabawa-Zdarzec 40 25,9 52 8,64 17

24 | OSP Radtow 12,0 24 4,00 8

27 | Urzad Miejski w Radtowie 24,1 48 8,04 16

28 | Dom Ludowy w Marcinkowicach 51 10 1,70 3

29 | Miejskie Centrum Kultury w Radtowie 30,4 61 10,14 20

30 | Dom Ludowy w Sanoce 1,6 3 0,53 1

31 | OSP w Przybystawicach 3,0 -2 1,00 2

Podsumowanie 653,11 1122,61 217,70 435,40

Zrédto: Opracowanie wtasne przy zatozeniu mocy 1 panela PV 500 W oraz zuzycia energii elektrycznej w budynkach gminnych wg
ankiet od UG Radtow

Nalezy mie¢ na uwadze, ze gmina w dalszej perspektywie planuje montaz dodatkowych instalacji
fotowoltaicznych na budynkach gminnych. Na obecnym etapie plany te nie zostaty jednak jeszcze
sprecyzowane.
Przy planowaniu instalacji fotowoltaicznych nalezy uwzgledni¢ podstawowe zasady:

e wybdr odpowiedniej lokalizacji (powierzchnia dachu zapewniajgca maksymalny uzysk energii —

wtasciwa orientacja i kat nachylenia paneli),

e unikanie zacienienia,

e dostosowanie instalacji do konstrukcji dachu,

e dobdr mocy instalacji do zuzycia energii i charakterystyki uzytkowania budynku.
W przypadku inwestycji w fotowoltaike zasadne jest réwniez rozwazenie zastosowania magazyndow energii.
Systemy te umotzliwiajg przechowywanie energii elektrycznej wyprodukowanej w ciggu dnia i jej
wykorzystanie w okresach nizszej produkcji (np. w nocy).
Najczesciej stosowanymi rozwigzaniami sa:

e magazyny bateryjne (w szczegdlnosci technologie litowo-jonowe),

e inne rozwigzania, np. systemy mechaniczne lub wodne, stosowane gtéwnie w wiekszych instalacjach.
Do gtéwnych korzysci wynikajgcych z zastosowania magazyndw energii nalezga:

e zwiekszenie autokonsumpcji energii,

e ograniczenie kosztéw zakupu energii z sieci,

e poprawa stabilnosci zasilania oraz zwiekszenie niezaleznosci energetycznej.
Nalezy jednak uwzgledni¢ réwniez czynniki ryzyka, takie jak zmiennos¢ cen energii oraz dynamiczny rozwdj
technologii, ktéry moze wptywaé na optacalnosc inwestycji.
W przypadku wystepowania nadwyzek energii z instalacji fotowoltaicznych mozliwe jest réwniez rozwazenie
ich wykorzystania do produkcji wodoru w procesie elektrolizy. Rozwigzanie to moze stanowi¢ element
stabilizujgcy system energetyczny, umozliwiajagc magazynowanie energii w dtuzszym okresie.

5.5.4 Energia geotermalna — pompy ciepta

Oprdcz potencjatu energii stonecznej, w budynkach uzytecznosci publicznej Gminy Radtdw istnieje mozliwosé
wykorzystania energii geotermalne;j.

Gmina Radtéw znajduje sie w obszarze perspektywicznym dla rozwoju geotermii gtebokiej, co wynika z
uwarunkowan geologicznych regionu. Jednakze, pomimo wystepowania zasobdw geotermalnych, ich
wykorzystanie na obecnym etapie wymaga przeprowadzenia szczegétowych badan geologicznych,
technicznych i ekonomicznych. W szczegdlnosci ograniczeniem moze by¢ temperatura i wydajnos¢ waod
geotermalnych, ktére mogg nie pozwalaé na ich bezposrednie wykorzystanie w sposdb optacalny.
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W zwigzku z powyzszym, w krétkiej i Sredniej perspektywie, jedynym technicznie i ekonomicznie
uzasadnionym kierunkiem jest wykorzystanie energii niskotemperaturowej (tzw. geotermii ptytkiej) za
pomocg pomp ciepta.

O rosngcym znaczeniu tego rozwigzania Swiadczy rozwdj instalacji w sektorze prywatnym. Zgodnie z danymi
Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkéw (CEEB), na terenie gminy co najmniej 47 instalacji pomp ciepta,
ktérych taczna produkcja energii cieplnej szacowana jest na ok. 1900 GJ/rok. Jednoczes$nie rzeczywista liczba
instalacji moze by¢ wyzsza o ok. 20-30%, co wynika z niepetnej ewidencji, w szczegdlnosci w sektorze
dziatalno$ci gospodarczej.

Rodzaje pomp ciepta:
Pompy ciepta solanka—woda (gruntowe)

Pompy ciepta tego typu wykorzystujg energie zgromadzong w gruncie za pomocg wymiennikdéw ciepta
(kolektorow poziomych lub sond pionowych). Grunt charakteryzuje sie wzglednie stabilng temperaturg w
ciggu roku, co przektada sie na wysoka efektywnos¢ pracy instalacji.
W przypadku sond pionowych wymagane sg odwierty na gtebokos$¢ od ok. 80 do 150 m, natomiast kolektory
poziome instalowane sg na gtebokosci ok. 1,5-2,0 m. Efektywnos$¢ systemu zalezy m.in. od warunkéw
gruntowo-wodnych — najlepsze parametry osiggane sg w gruntach wilgotnych i gliniastych.
Zalety:

e stabilne i wydajne Zrddto ciepta,

e niskie koszty eksploatacyjne,

e brak emisji zanieczyszczen,

e wysoki poziom bezpieczenistwa uzytkowania.

e wyzsze koszty inwestycyjne,

e koniecznos¢ wykonania wymiennika gruntowego,

e uzaleznienie efektywnosci od jakosci wykonania instalacji.
Pompy ciepta woda—woda

W systemach tych wykorzystywana jest energia cieplna wdd gruntowych, ktére utrzymujg stosunkowo stata
temperature (ok. 7-12°C). Instalacja opiera sie zazwyczaj na uktadzie dwdéch studni — czerpalnej i zrzutowej.
Pompy woda—woda nalezg do najbardziej efektywnych rozwigzan (wysoki wspétczynnik COP), jednak ich
zastosowanie uzaleznione jest od lokalnych warunkéw hydrogeologicznych, takich jak wydajnos¢ i jakos¢ wod
gruntowych.
Zalety:

e bardzo wysoka efektywnos¢ energetyczna,

e stabilne parametry pracy.
Wady:

e koniecznos¢ wykonania studni,

e wrazliwos¢ na jakos¢ wody i zmiany poziomu wdéd gruntowych,

e wyzsze wymagania eksploatacyjne.

Pompy ciepta powietrze—woda

Pompy tego typu wykorzystujg energie cieplng powietrza atmosferycznego i sg obecnie najczesciej
stosowanym rozwigzaniem ze wzgledu na stosunkowo niski koszt inwestycyjny i fatwos¢ montazu.
Nowoczesne urzgdzenia mogg pracowac efektywnie nawet przy niskich temperaturach zewnetrznych (do ok.
-20°C), jednak ich sprawnos$c¢ spada wraz ze spadkiem temperatury powietrza.
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e niski koszt inwestycyjny,
e fatwos¢ montazu,
e powszechna dostepnosé zrédta energii.

e zmienna efektywnos$é w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych,
e wyzsze koszty eksploatacyjne w okresach duzych mrozow.

Pompy ciepta powietrze—powietrze

Pompy tego typu wykorzystywane sg gtéwnie do ogrzewania i chtodzenia pomieszczen. Charakteryzujg sie
prosta instalacjg i niskimi kosztami inwestycyjnymi.

Sq szczegdlnie popularne w budynkach ustugowych i biurowych, jednak ich zastosowanie w budynkach
mieszkalnych moze by¢ ograniczone ze wzgledu na komfort uzytkowania.

Dodatkowe funkcje — chtodzenie budynkéw
Pompy ciepta mogg petni¢ rowniez funkcje chtodzenia pomieszczen:
e chtodzenie pasywne — wykorzystujgce naturalnie nizszg temperature gruntu (niskie koszty
eksploatacyjne),
e chtodzenie aktywne — z wykorzystaniem sprezarki (wyzsza efektywnos¢, ale wieksze zuzycie energii).
Wybér rozwigzania powinien by¢ dostosowany do charakterystyki budynku oraz oczekiwanego komfortu
uzytkowania.

Kierunki dziatan inwestycyjnych
W zwigzku z wymaganiami dyrektywy EPBD oraz celami Polityki Energetycznej Polski do 2040 r., zaleca sie
rozwdj instalacji pomp ciepta w budynkach uzytecznosci publicznej.
W pierwszej kolejnosci nalezy:

e przeprowadzi¢ inwentaryzacje techniczng budynkdw,

e wykonac audyty energetyczne,

o okredli¢ potrzeby termomodernizacyjne,

e dobra¢ optymalne rozwigzania technologiczne.
Pomimo ze budynki gminne sg obecnie ogrzewane gazem, mozliwa jest ich stopniowa transformacja w
kierunku wykorzystania OZE. Nalezy jednak uwzglednié, ze brak wczesniejszej termomodernizacji moze
zwiekszac koszty inwestycyjne i eksploatacyjne systemdéw opartych na pompach ciepta.

Proponowane inwestycje w pompy ciepta w budynkach gminy Radtéw

Z uwagi na uwarunkowania wynikajgce z dyrektywy EPBD oraz Polityki Energetycznej Polski do 2040 r. (w
szczegdblnosci cel: ,,Rozwoj odnawialnych Zrédet energii”), a takze dostepny potencjat wykorzystania OZE na
terenie gminy, zaleca sie rozwdj instalacji pomp ciepta w budynkach uzytecznosci publicznej. Kierunek ten
znajduje potwierdzenie w dobrych praktykach innych gmin wojewddztwa matopolskiego.

W pierwszej kolejnosci rekomenduje sie analize mozliwosci zastosowania pomp ciepta w budynkach
wykorzystujgcych paliwa kopalne. W przypadku Gminy Radtdw budynki te ogrzewane s3 gtdwnie gazem
(jedynie w dwdéch budynkach jest wegiel), co oznacza, ze potencjalna transformacja dotyczy przejscia na
systemy oparte na odnawialnych Zrédtach energii.
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Kluczowym aspektem planowania inwestycji jest dostosowanie rozwigzan do parametréw technicznych

budynkéw oraz ich zapotrzebowania na energie cieplng. Nalezy podkreslié, ze najwiekszg efektywnos¢

systemow opartych na pompach ciepta osigga sie w budynkach poddanych termomodernizacji.

Z technicznego punktu widzenia mozliwe jest zastosowanie pomp ciepta réwniez w budynkach bez petnej

termomodernizacji, jednak wigze sie to z wyzszymi kosztami inwestycyjnymi i eksploatacyjnymi oraz nizsza

efektywnoscia systemu.

Szczegbtowe dziatania przygotowawcze, w tym inwentaryzacja techniczna budynkéw oraz wykonanie

audytow energetycznych, zostaty wskazane w podrozdziale dotyczacym kierunkdw dziatan inwestycyjnych.

Takie podejscie pozwoli na racjonalne planowanie inwestycji oraz optymalne wykorzystanie potencjatu

odnawialnych zrddet energii w budynkach gminnych.

Tabela 3. Proponowane instalacje pomp ciepta w budynkach gminnych ze Zrddtem ciepta na paliwa kopalne.

Szacunek zuzycia
. . energii po termo. | Proponowany rodzaj | Proponowana moc
L.p. Nazwa budynku, adres Rodzaj ogrzewania do doboru mocy PG PC [kW] szacunek
PC [GJ/rok]
1 | Remiza OSP, Biskupice Radtowskie gaz 181,9 gruntowa 40
5 Dom Strazaka z Przedszkolem, Wola gaz 109,2 gruntowa Igb 24
Radtowska 40 powietrze/powietrze
S . |
3 | Oczyszczalnia Sciekéw w Radtowie gaz 46,2 gruntowa u.b 10
powietrze/powietrze
4 Zaki.ad Eksploatacji Stacji Uzdatniania Wody wegiel 4540 gruntowa 101
w Niwce
5 Bank.Spo’rdZ|eIczy .Rzemlos’ra w Krakowie gaz 127 powietrze/powietrze 3
Oddziat w Radtowie
6 | Dom Ludowy w Brzeznicy gaz 9,1 powietrze/powietrze 2
- Zespot Szlfo'lno—PrzedszkoIny w Woli gaz 4483 aruntowa 100
Radtowskiej
3 Gmlnne. Centrum Kultury i Czytelnictwa w gaz 2806 aruntowa 62
Radtowie
9 Dom Kultury w Biskupicach Radtowskich gaz 255,7 gruntowa 57
. t lub
12 | Dom Kultury w Wat-Rudzie gaz 49,1 gruntowa fu 11
powietrze/powietrze
Zespot Szkoty Podstawowej i Przedszkola w
10 | Niwce, Niepubliczna Szkota Podstawowa w gaz 147,8 gruntowa 33
Niwce
1 Zespot Szlflono-PrzedszkoIny Biskupicach gaz 89,4 gruntowa Igb 20
Radtowskich powietrze/powietrze
12 | Zespot Szkot w Zabawie gaz 251,2 gruntowa 56
13 | Publiczne Gimnazjum w Radtowie gaz 500,0 gruntowa 111
14 | Przedszkole gaz 432,4 gruntowa 96
15 | Szkota Podstawowa im Bohateréw Wrzesnia gaz 432,4 gruntowa 96
Publiczny Samodzielny Osrodek Zdrowia w
16 | Radtowie / Kottownia przy osrodku zdrowia gaz 3,0 powietrze/powietrze 1
w Radtowie
Zespot Szkoty Podstawowej i Przedszkola w . 340,5 gruntowa 76
17 wegiel
Zdrochcu
18 Nlepubllczn.a Szkota Podstawowa w gaz 2120 aruntowa 47
Przybystawicach
19 | Srodowiskowy Dom Samopomocy gaz 171,6 gruntowa 38
. . gruntowa lub
20 | Budynek wielofunkcyjny gaz 66,5 powietrze/powietrze 15
1 Publlcz.ny Samod2|e!ny erodek Zdrowia w gaz 3115 aruntowa 69
Zabawie z mieszkaniami
2 Centru.m Kulturalne Wsi/ Dom Ludowy, gaz 36,7 gruntowa Iu.b 8
teka Siedlecka powietrze/powietrze

3 W przypadku wiekszej mocy PC > 50 kW do rozwazenia PC w uktadzie kaskadowym
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gruntowa lub
powietrze/powietrze

gruntowa lub
powietrze/powietrze
27 | Urzad Miejski w Radtowie gaz 312,2 gruntowa 69

gruntowa lub
powietrze/powietrze
29 | Miejskie Centrum Kultury w Radtowie gaz 280,6 gruntowa 62

gruntowa lub
powietrze/powietrze

gruntowa lub
powietrze/powietrze
Podsumowanie - 5818,08 0,00 1292,91
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z UG Radféw

23 | Remiza OSP, Zabawa-Zdarzec 40 gaz 40,4 9

24 | OSP Radtéw gaz 100,9 22

28 | Dom Ludowy w Marcinkowicach gaz 97,0 22

30 | Dom Ludowy w Sanoce gaz 51,0 11

31 | OSP w Przybystawicach gaz 94,4 21

5.5.5 Produkcja wodoru

Woddr sam w sobie nie jest klasyfikowany bezposrednio jako zrédto energii odnawialnej (OZE), poniewaz nie
spetnia podstawowego kryterium, jakim jest jego naturalna dostepnosc¢ i proces wytwarzania, ktéry musi
bazowac na odnawialnych zasobach energii. Jednak woddr moze petnic istotng role w ramach systemoéw OZE,
szczegblnie w kontekscie dekarbonizacji gospodarki i magazynowania energii, pod warunkiem, ze jest
produkowany w sposéb przyjazny dla srodowiska. Aby wodér mdgt by¢ uznany za cze$¢ odnawialnych zrédet
energii, kluczowe znaczenie ma sposéb jego produkgji.

Jesli woddr jest wytwarzany z wykorzystaniem elektrolizy wody, przy uzyciu energii pochodzacej
z odnawialnych Zrédet, takich jak energia wiatrowa, stoneczna, geotermalna czy biomasa, to taki woddr jest
okreslany jako ,zielony woddr” i wowczas moze byé traktowany jako element systeméw OZE. Produkcja
zielonego wodoru nie wigze sie z emisjg gazow cieplarnianych, poniewaz proces elektrolizy, ktory rozdziela
wode na tlen i woddr, nie generuje dwutlenku wegla, jesli energia do tego procesu pochodzi z czystych,
odnawialnych Zrédet.

Wodér moze by¢ réwniez wykorzystywany do przechowywania nadmiaru energii wytworzonej z OZE,
zwitaszcza w sytuacjach, gdy produkcja energii odnawialnej jest wyzsza niz zapotrzebowanie na nig (np.
w przypadku nadmiaru energii stonecznej latem lub w wyniku silnego wiatru). W takich sytuacjach energia
moze zosta¢ wykorzystana do produkcji wodoru, ktéry nastepnie moze byé przechowywany i uzyty
do produkcji energii elektrycznej lub ciepta w pdzniejszym czasie, gdy zapotrzebowanie na energie jest wyzsze
lub produkcja OZE spada. Tego rodzaju magazynowanie energii w formie wodoru moze pomadc w stabilizacji
sieci energetycznych, szczegdlnie w kontekscie rozwoju duzych instalacji OZE.

Zwiekszenie udziatu energii elektrycznej wytwarzanej z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii (OZE)
w bilansie energetycznym jest wielkim wyzwaniem rozwojowym nie tylko Polski, ale wiekszosci rozwinietych
gospodarek swiata. W zwigzku z brakiem odpowiednio rozwinietych sposobdw magazynowania energii na
duzg skale oraz ustug stuzacych bilansowaniu systemoéw elektroenergetycznych, nieograniczony rozwéj OZE
nie jest mozliwy, biorgc pod uwage koniecznos$é zapewnienia bezpieczenstwa dostaw energii elektryczne;j.
Woddr, petnigc role magazynu energii, moze odegrac istotng role w procesie osiggania neutralnosci
klimatycznej, bedacym obecnie w centrum globalnych i europejskich wysitkdw w dziedzinie energii.

Dazenie do produkcji wodoru przy zastosowaniu odnawialnych lub niskoemisyjnych Zzrodet energii, rozwoj
infrastruktury stuzgcej dostarczaniu wodoru do odbiorcéw koricowych i tworzenie popytu rynkowego muszg
odbywac sie rownolegle. Wymaga to réwniez obnizenia kosztdw czystych technologii produkcji i dystrybucji

wodoru oraz dostarczenie wktadu energii z OZE po cenie zapewniajgcej konkurencyjnos¢ rynkowa.

Wodér niskoemisyjny
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Za wodor niskoemisyjny uznaje sie woddr wytwarzany z odnawialnych badz z nieodnawialnych Zrédet energii
ze $ladem weglowym na poziomie ponizej 5,8 kg CO, eq/kg H,. Aby dana dziatalno$é gospodarcza zostata
uznana za niewyrzadzajgcg powaznych szkéd wzgledem celéw srodowiskowych oraz wnoszaca istotny wktad
w fagodzenie zmian klimatu lub w adaptacje do zmian klimatu, powinna spetnia¢ kryteria okreslone
w rozporzadzeniu delegowanym Komisji uzupetniajgcym rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) 2020/852.

Do wytworzenia wodoru niskoemisyjnego mozna wykorzysta¢ rdézine technologie m.in. elektrolize
z wykorzystaniem energii elektrycznej z OZE lub elektrowni jadrowych.

Metody produkcji wodoru z fotowoltaiki i nie tylko

Wodoér z fotowoltaiki lub z innych instalacji OZE powstaje dzieki elektrolizie wody. Do przeprowadzenia reakg;ji
wykorzystuje sie urzadzenie nazwane elektrolizerem. W duzym uproszczeniu, pod wptywem napiecia,
dochodzi do rozktadu wody na woddr oraz tlen. W szczegdtach przemiana moze sie jednak rézni¢, w zaleznosci
od wybranej metody elektrolizy.

Rysunek 9. Elektroliza wodoru
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Zrédto: https://www.crowcon.com/pl/blog/hydrogen-electrolysis/

Elektroliza alkaliczna i elektroliza PEM

W procesie elektrolizy alkalicznej elektrolizer wyposazony jest w dwie elektrody - katode i anode, ktére s3
zanurzone w wodzie. Do procesu przemiany, potrzebna jest czysta (zdemineralizowana) woda. Nie jest ona
jednak dobrym przewodnikiem energii elektrycznej, dlatego dodaje sie do niej okreslone substancje
chemiczne (zasady lub kwasy). By unikngé ponownego tgczenia sie czastek wodoru i tlenu, pomiedzy
elektrodami umieszcza sie oddzielacz nasycony elektrolitem, ktéry ma przewodzi¢ jony.

Cho¢ energie z OZE mozna wykorzystac juz w procesie elektrolizy alkalicznej, elastycznos¢ tego konkretnego
procesu mogtaby by¢ wieksza - do zwiekszenia produkcji potrzeba ok. 1 minuty. Do niestabilnych,
odnawialnych Zrédet energii nawet lepiej nadaje sie wiec elektroliza wykorzystujaca polimerowe membrany
wymiany protonéw (PEM). Od opisanej powyzej elektrolizy alkalicznej rézni sie gtéwnie typem elektrolitu oraz
szybkoscig reakcji na zrédto energii (ok. 2 sekund). Opcja ta jest jednak na tyle droga, ze przegrywa
z technologia alkaliczng (problemem sg kosztowne komponenty, skomplikowana budowa i szybkie zuzycie
elementow elektrolizera).
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Produkcja wodoru z fotowoltaiki - optacalnos¢, koszty energetyczne

Jak podaje dokument ,Polska strategia wodorowa do roku 2030”, do wytworzenia 1 kg wodoru trzeba zuzy¢
9 litréw wody oraz okoto 50 kWh energii elektrycznej (przy czym ilo$¢ ta moze sie zmieni¢ przy zastosowaniu
bardziej efektywnego procesu). Jest to zatem proces kosztowny, szczegdlnie pod katem energetycznym. Jak
wynika z danych Instytutu Energetyki - Instytutu Badawczego, ujednolicony koszt wytworzenia wodoru za
pomoca elektrolizeréw alkalicznych i fotowoltaiki on-grid wynosi obecnie okoto 3-7,5 dol./kg. W przeliczeniu
daje to ok. 13-32 zt/kg wodoru i okoto 0,39-0,97 zt/kWh (wartos$¢ energetyczna wodoru to okoto 33 kWh/kg).
Dla poréwnania aktualny koszt wytworzenia wodoru z gazu ziemnego w procesie reformingu to wydatek
okoto 1-3,5 dol./kg. Przy zgazowywaniu wegla stawka wynosi ok. 1,2-2,2 dol./kg. Gérne wartosci kosztowe
dotyczg tych proceséw, ktére wykorzystujg technologie wytapywania i przechowywania dwutlenku wegla
w celu ograniczenia jego emisji.

Sytuacja ta moze sie juz niebawem odwrdcié. Koszty emisji CO, systematycznie i gwattownie rosng, co bedzie
przektadad sie na optacalnosc produkcji wodoru w “brudny” sposdb (w tych procesach generuje sie duze ilosci
dwutlenku wegla). Jednoczesnie eksperci sg zdania, ze nalezy sie spodziewaé spadkéw kosztow produkcji
zielonego wodoru. Przyktadowo, w ciggu ostatnich 10 lat koszt elektrolizeréw zmniejszyt sie o ok. 60%,
podobnie ceny fotowoltaiki spadty o ok. 80% od 2010 roku. Stad tez szacunki ekspertéw wskazuja, ze m.in.
nizsze koszty technologii, systematyczna poprawa efektywnosci elektrolizeréw oraz efekt skali, do 2030 roku
przetozg sie na spadek kosztu produkcji wodoru z fotowoltaiki o ponad potowe, do ok. 2,2 dol/kg.
Jednoczesnie, optaty emisyjne podbijg koszty wytwarzania szarego wodoru do nawet ok. 5 dol./kg.

Potencjalna produkcja wodoru w instalacji fotowoltaicznych znajdujacych sie na budynkach uzytecznosci
publicznej w gminie Radtéw
Biorgc pod uwage powyzsze szacuje sie dos¢ duzy potencjat produkcji wodoru z fotowoltaiki mozliwy do
wykorzystania w przypadku nadwyzek produkcji energii elektrycznej z PV. Z uwagi na coraz mniej korzystny
dla posiadaczy instalacji fotowoltaicznych system rozliczen oddawania energii elektrycznej do sieci
elektroenergetycznej (system iloSciowy: opusty, net-metering; wartosciowy: net-billing) wykorzystanie
nadwyzek do produkcji wodoru wydaje sie uzasadnione.
Przy zatozeniach:
e llos¢ 50 kWh energii elektrycznej do wytworzenia 1 kg wodoru,
e Catkowita produkcja energii elektrycznej z PV na budynkach gminnych wg wymagan POP od 2026 roku
75% zuzywanej energii elektrycznej,
e  Wykorzystanie nadprodukcji energii z PV w godz. 10-17 (najnizsze ceny energii w net-billingu na podst.
usrednionych danych z Towarowej Gietdy Energii - https://tge.pl/ ),
e Szacunek produkcji energii elektrycznej w ww. godzinach — 70%.

Tabela 4. Szacowana produkcja wodoru z instalacji PV na budynkach gminnych i gruntowych

Zakres Produkcja energii elektrycznej z PV Potencjalna produkcja wodoru
[MWh/rok] [kg/rok]
Obecnie 642,6 12852
Wg wymagan POP od 2026 653,1 13062
Wg planowanych w gminie PV
(pokrycie co najmniej 100% 870,81 17416
zapotrzebowania)

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z UG Radtéw i ww. zatozeri

Szacuje sie ilo$¢ wodoru mozliwa do wyprodukowania na istniejgcych instalacjach wynosi 12 852 kg/rok,
natomiast dla instalacji spetniajgcych wymagania POP od roku 2026 13 852 kg/rok.
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Nalezy pamietaé, ze powyzsza liczba to wartos¢ teoretyczna nie uwzgledniajgca biezgcego wykorzystania
energii elektrycznej z OZE na danym budynku. Nie uwzglednia catkowitego potencjatu OZE z PV, ktérego
oszacowanie bedzie mozliwe po opracowaniu audytéw energetycznych dla kazdego z poszczegdlnych
budynkdw uwzgledniajgcych wszelkie techniczne i ekonomiczne aspekty inwestycji w OZE oraz warunkdw
technicznych i ekonomicznych podfaczenia instalacji do produkcji wodoru, ktéra powinna by¢ dobrana przez
osobe z odpowiednim wyksztatceniem i doswiadczeniem technicznym.
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6 Kompleksowy bilans energetyczny, obejmujacy wszystkie
nos$niki energetyczne wystepujace na terenie gminy, w tym
zrédta OZE.

W niniejszym rozdziale przedstawiono bilans energetyczny gminy obejmujgcy wszystkie nosniki energetyczne
wystepujace na terenie gminy, w tym zrédta OZE.

W rozdziale przedstawiono zuzycie energii na potrzeby cieplne oraz pozostate - wszystkie sektory w gminie.
Obliczen dokonano w stopniu jak najbardziej rzetelnym, wynikajagcym z doktadnej analizy ogdélnodostepnych
oraz pozyskanych na dzied tworzenia dokumentu danych. Przeanalizowano aktualne dokumenty gminne
zwigzane z gospodarkg energetyczng, dane GUS w roku bazowym — zuzycie gazu na ogrzewanie (energia
cieplna) w gospodarstwach domowych, dane otrzymane od dystrybutoréw nosnikdw energii w gminie (gaz,
energia elektryczna). Przeprowadzona zostata ankietyzacja budynkéw gminnych.

Dodatkowo wykorzystano dane przekazane przez Urzad Gminy Radtdw w zakresie uzytkowanych w gminie
zrédet ciepta (Centralna Ewidencja Emisyjnosci Budynkéw — CEEB), ktére pozwolity na zweryfikowanie danych
z ankietyzacji, a ostatecznie na doktadniejsze okreslenie zuzycia energii w poszczegdlnych sektorach,
z podziatem na poszczegdlne nosniki energii, a takze rodzaje stosowanych kottéw/piecéw. Doktadna
metodologia obliczen zostata opisana w ponizszych rozdziatach.

6.1 Zatozenia ogdlne

Na podstawie podrecznika SEAP — ,Jak opracowaé plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii” —
rekomendowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej jednostkom
samorzadéw terytorialnych do sporzadzania dokumentéw dotyczacych gospodarki energetycznej
i ograniczania emisji zanieczyszczenn wydzielono w gminie sektory bilansowe ze wzgledu na odmienng
specyfike i r6zne wspodtczynniki energochtonnosci i sg to:

1. Sektor budownictwa mieszkaniowego,

2. Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej,

3. Sektor dziatalnosci gospodarczej.

4. Transport publiczny i prywatny

Bilans energetyczny uwzglednia potrzeby energetyczne na cele grzewcze, w tym na podgrzanie powietrza do
wentylacji budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej, paliwa transportowe oraz zidentyfikowane
potrzeby w przemysle w rozbiciu na poszczegdlne nosniki energii. Do obliczen emisji zanieczyszczenn gmina
zostata podzielona na identyczne sektory.

Dla kazdego wyznaczonego sektora bilansowego opisano zastosowang metode obliczen.

Definicje:

Wskaznik Ep (energia pierwotna) — roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng niezbedng
do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku (ogrzewanie, wentylacja, przygotowanie cieptej wody
uzytkowej, chtodzenie, a w budynkach niemieszkalnych rowniez oswietlenie wbudowane), odniesione do 1
m? powierzchni uzytkowej ogrzewanej lub chtodzonej [kWh/(m?rok)]. Wskaznik EP stanowi podstawowe
kryterium oceny zgodnosci budynku z wymaganiami Warunkow Technicznych (WT 2021).

Wskaznik Ex (energia konncowa) — roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczang do budynku dla
systemow technicznych (ogrzewanie, wentylacja, c.w.u., chtodzenie, oswietlenie wbudowane), odniesione do
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1 m? powierzchni uzytkowej [kWh/(m?rok)]. Wskaznik EK odzwierciedla faktyczne zuzycie energii przez
budynek i jest bezposrednio zwigzany z kosztami eksploatacyjnymi.

Energia pierwotna (Ep) — energia zawarta w pierwotnych nosnikach energii (np. wegiel, gaz ziemny, biomasa,
energia odnawialna) przed procesem przetworzenia i dostarczenia do odbiorcy koricowego. W obliczeniach
uwzglednia wspétczynniki naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej (wi).

Energia koncowa (Ex) — energia dostarczona do budynku w postaci konkretnego nosnika (gaz, energia
elektryczna, ciepto sieciowe, paliwa state itp.), zuzywana przez systemy techniczne budynku.

Energia uzytkowa (Eu):

a) w przypadku ogrzewania — energia potrzebna do pokrycia strat ciepta przez przenikanie i wentylacje,
pomniejszona o zyski wewnetrzne i stoneczne,

b) w przypadku chtodzenia — energia potrzebna do usuniecia zyskdéw ciepta,

c) w przypadku przygotowania c.w.u. — energia potrzebna do podgrzania wody do wymaganej temperatury
uzytkowej.

Energia uzytkowa jest parametrem charakteryzujacym jakos¢ izolacyjnosci cieplnej i szczelnosci budynku.

Metodologia obliczen
Podstawowym wskaznikiem wykorzystywanym w analizie byt EKH+W — roczne zapotrzebowanie na energie
koncowaq na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

Przyjmuje sie podejscie mieszane:
¢ Obliczenia na podstawie danych z Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkéw (CEEB) —z uwagi naich
aktualnosé, szczegdtowosé oraz mozliwosé identyfikacji rzeczywistej struktury zrdédet ciepta
i stosowanych nosnikow energii. Metode t3 stosuje sie przede wszystkim w sektorze mieszkalnym.
e Obliczenia metodg wskaznikowg — stosowane w przypadku braku wystarczajgcej ilosci wiarygodnych
danych zrédtowych z CEEB, co ma miejsce najczesciej w sektorze dziatalnosci gospodarczej, a takze
pomocniczo — w celu weryfikacji i poréwnania uzyskanych wynikow.

Metoda wskaznikowa polega na oszacowaniu zapotrzebowania na energie na podstawie struktury wiekowej
zasobu budowlanego. W pierwszym etapie okresla sie udziat powierzchni uzytkowej budynkéw przypadajgcy
na poszczegolne okresy ich powstania (zgodnie z obowigzujgcymi w danym czasie normami i wymaganiami
technicznymi).

Nastepnie do wyodrebnionych grup budynkdéw przyporzadkowuje sie odpowiadajgce im wskazniki
jednostkowego zuzycia energii (kWh/m?2-rok), wynikajgce z ponizszych tabel referencyjnych oraz przepiséw
obowigzujgcych w okresie ich budowy.

W ostatnim etapie oblicza sie roczne zapotrzebowanie na energie poprzez przemnozenie powierzchni
uzytkowej przypisanej do danej grupy wiekowej przez wtasciwy wskaznik energochtonnosci, a nastepnie
zsumowanie wynikéw dla wszystkich analizowanych kategorii budynkow.

Metoda ta ma charakter szacunkowy i znajduje zastosowanie w sytuacji ograniczonej dostepnosci danych
szczegdtowych dotyczacych rzeczywistego zuzycia energii.

Tabela 5. WskaZniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i wentylacji w zaleznosci od wieku budynkow
(nieuwzgledniajgce podgrzania cieptej wody i strat).

Budynki budowane w okresie Obowiazujaca norma Orientacyjne zuzycie energii kWh/(m?rok)
Do 1966 Brak uregulowan 270-350
1967-1985 BN-64/B-03404, BN-74/B-03404 240-280
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1986-1992 PN-82/B-02020 160-200
1993 - 1996 PN-91/B-02020 120-160
1997-2008 WT 2002 90-120
2009-2013 WT 2008 70-100
2014-2016 WT 2014 60-90
2017-2020 WT 2017 50-80
0d 2021 WT 2021 40-70

Zrédto: Obowiqzujgce w danym czasie normy prawne lub przepisy

Tabela 6. Maksymalne dopuszczalne wartosci wskaZznika EP zgodnie z WT 2021 (stan obowiqzujgcy na koniec 2025 r.)

Rodzaj budynku Maksymalna warto$é¢ EP [kWh/(m?2-rok)]
Budynek mieszkalny jednorodzinny 70
Budynek mieszkalny wielorodzinny 65
Budynek zamieszkania zbiorowego 75
Budynek uzytecznosci publicznej — opieka zdrowotna 190
Budynek uzytecznosci publicznej — pozostate 45
Budynek produkcyjny, magazynowy, gospodarczy 70

Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, z pézn. zm. (WT 2021).

Metodologia wskaznikowa nie stanowita podstawowej metody obliczeh w niniejszym opracowaniu. Z uwagi
na zakres i jakos¢ danych zgromadzonych w Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkéw, mozliwe byto
przeprowadzenie obliczen w oparciu o rzeczywistg strukture zrédet ciepta i nosnikow energii. Metode
wskaznikowg wykorzystano jedynie jako narzedzie kontrolne do weryfikacji poprawnosci oszacowan
wynikajgcych z danych CEEB.

Tabela 7. Powierzchnia uzytkowa dla poszczegdinych sektorow budownictwa w gminie.

Rodzaj budownictwa Powierzchnia uzytkowa [m?]
Sektor mieszkalnictwa 127 832
Sektor budownictwa zwigzanego z dziatalnoscig gospodarcza 4919
Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej (jednostki gminne) 12782
Razem: 145 532

Zrédto: GUS, Urzqd Gminy Radtéw

6.2 Sektor budownictwa mieszkaniowego — potrzeby cieplne

Na potrzeby obliczen wykorzystano dane zawarte w Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkéw (CEEB). Baza
ta obejmuje informacje dotyczace rodzaju Zrédet ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej,
stosowanych nosnikéw energii, odnawialnych Zrdédet energii oraz typéw urzadzen grzewczych (kottdw,
piecoéw, pomp ciepta itp.).

Na podstawie danych z CEEB oszacowano zapotrzebowanie na energie korncowa (Qx) na potrzeby ogrzewania
budynkéw mieszkalnych, w tym energie zuzywang na podgrzanie powietrza wentylacyjnego oraz
przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Obliczenia przeprowadzono z podziatem na poszczegdlne nosniki
energii. Analiza danych z CEEB dla sektora budownictwa mieszkaniowego wykazata w roku bazowym
nastepujgce zuzycie energii koncowej:

Tabela 8. Zuzycie energii cieplnej, koricowej (Qx) w sektorze mieszkaniowym w gminie z podziatem na nosniki energii.

Nosnik energii Qk [MWh/rok] Udziat
gaz 14686 27,19%
wegiel 16758 31,02%
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biomasa 17771 32,90%
olej opatowy 0 0,00%
energia elektryczna 2419 4,48%
kolektory stoneczne 534 0,99%
pompy ciepta 1853 3,43%
Suma: 54 020 100,00%

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z CEEB

Powyzsza warto$é energii koncowej zostata przyjeta jako podstawa dalszych analiz i obliczen.

6.3 Sektor gminnego budownictwa uzytecznosci publicznej

W celu opracowania bilansu energetycznego sektora budownictwa uzytecznosci publicznej przeprowadzono
ankietyzacje jednostek organizacyjnych gminy. Ankiety obejmowaty dane dotyczace zuzycia energii cieplnej,
rodzaju Zrédet ciepta, zastosowanych nosnikéw energii, przeprowadzonych i planowanych dziatan
termomodernizacyjnych oraz innych czynnikdw majgcych wptyw na poziom zuzycia energii i emisje
zanieczyszczen.

Analiza zgromadzonych danych wykazata, ze w roku bazowym zuzycie energii cieplnej w sektorze wyniosto:

Tabela 9. Zuzycie energii cieplnej, koricowej (Qx) w sektorze mieszkaniowym w gminie z podziatem na nosniki energii.

Nosnik energii Qk [MWh/rok] Udziat
gaz 1516 87,30%
wegiel 221 12,70%
biomasa - -

olej opatowy - -
energia elektryczna - -
kolektory stoneczne - -
pompy ciepta - -

Suma: 1737 100,00%
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z CEEB

Powyzsza wartos¢ energii koicowej zostata przyjeta jako podstawa dalszych analiz i obliczen.

6.4 Sektor budownictwa zwigzanego z dziatalnosciag gospodarcza - bilans

energetyczny

Po przeprowadzeniu analizy zasobu budowlanego zwigzanego z dziatalnoscig gospodarczg oraz dostepnosci
danych zdecydowano, ze bilans energetyczny dla tego sektora zostanie opracowany na podstawie danych
zawartych w Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkdw, analogicznie jak w sektorze mieszkaniowym. Liczba
dostepnych wpisow w CEEB zostata uznana za wystarczajgcg do oszacowania catkowitego zuzycia energii
koncowej na potrzeby grzewcze w tym sektorze.

Na podstawie danych z CEEB okreslono zapotrzebowanie na energie koricowg obejmujace ogrzewanie
pomieszczen, wentylacje oraz przygotowanie cieptej wody uzytkowej, z podziatem na nosniki energii i rodzaje
zrédet ciepta.

Analiza wykazata, ze w roku bazowym zuzycie energii cieplnej w sektorze dziatalnosci gospodarczej wyniosto:
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Tabela 10. Zuzycie energii cieplnej, koricowej (Qx) w sektorze mieszkaniowym w gminie z podziatem na nosniki energii.

Nosnik energii Qk [MWh/rok] Udziat
gaz 2230,2 57,73%
wegiel 837,7 21,69%
biomasa 587,4 15,21%
olej opatowy 2,1 0,05%
energia elektryczna 100,0 2,59%
kolektory stoneczne 30,3 0,78%
pompy ciepta 75,3 1,95%
Suma: 3863,0 100,00%

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z CEEB

Powyzsza wartos¢ energii koficowe] zostata przyjeta jako podstawa dalszych analiz i obliczen.

6.5 Transport publiczny i prywatny

Zatozenia do obliczen. Sektor transportu obejmuje pojazdy zarejestrowane na terenie gmina oraz pojazdy
przejezdzajgce przez gmine (tranzyt). Ruch w gminie to gtdwnie ruch lokalny odbywajacy sie na drogach
lokalnych w poszczegdlnych sotectwach gminy. Brak jest na terenie gminy drogi krajowej ani wojewdédzkiej.

Tabela 11. Liczba przejechanych kilometréow w podziale na rodzaj pojazdu i rodzaj paliwa

Samochody Lekkie
. . Samochody
Opisy osobowe i | Motocykle | samochody | | . Autobusy Razem
. . ciezarowe

mikrobusy ciezarowe
Liczba przejechanych kilometrdw rocznie [km] 31534540 635 465 3129875 3818813 279225 | 39397918
W tym:
Benzyna 15 854 143 571919 432 306 0 0 16 858 367
Olej napedowy 9692 942 0 2 265 854 3818813 279 225 16 056 834
LPG 3 836 965 0 134775 0 0 3971740
elektryczne 2150490 63 547 296 940 0 0 2510976

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2013 Technical guidance to prepare
national emission inventories oraz “Zestawienie wynikéw GPR 2020/2021 - Sredni dobowy ruch roczny (SDRR) na drogach krajowych”
(GDDKIA)

Oszacowanie zuzycia paliw transportowych
Do oszacowania zuzycia paliw transportowych uzyto metody VKT - wozokilometrowej — obliczenie na
podstawie ilosci przebytych kilometrow przez wszystkie pojazdy na terenie Gminy (dane pozyskane
z pomiardéw natezenia ruchu).
Metoda VKT polega na:
e okresleniu struktury pojazdéw poruszajgcych sie na terenie gminy (rodzaj pojazdu, rodzaj paliwa) —
zaréwno ruch lokalny, jak i tranzytowy,
e okresleniu srednich parametréw zuzycia paliwa przez poszczegdlne kategorie pojazdow,
e oszacowanie Srednich ilosci kilometréw przejezdzanych przez poszczegdlne kategorie pojazdéw na
obszarze gminy,
e oblicza sie catkowite roczne zuzycie paliw (benzyna, diesel, LPG, energia elektryczna), ktére
nastepnie przelicza sie na poszczegdlne emisje.
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Tabela 12. Zuzycie paliw w podziale na rodzaj w sektorze transportu.

. ] Wartos¢ . B . ;
] Obliczeniowe Energia koricowa | Energia koricowa
Paliwo L. . opatowa
zuzycie paliw [kg] [GJ/rok] [MWh/rok]
[MJ/kg]
Transport
Benzyna 1173 037,73 44,30 51 965,57 14 434,88
Olej napedowy 1746 373,86 43,00 75 094,08 20 859,47
LPG 238 146,22 47,30 11264,32 3128,98
Energia elektryczna 1428,41 396,78
Razem: 3157 557,80 139 752,37 38820,10

Zrédto: Obliczenia wtasne (zatgcznik BEI), na podstawie EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2013 Technical guidance

to prepare national emission inventories

taczne zuzycie energii w sektorze transportu wyniosto 38 820,10 MWh/rok.

6.6 Bilans energetyczny wraz z OZE — wszystkie sektory w Gminie Radtow

W ponizszej tabeli zestawiono catkowite, roczne zuzycie energii koicowej w gminie w podziale na sektory

oraz poszczegoblne nosniki energii w tym OZE.

Tabela 13. Catkowite zuzZycie energii cieplnej, koricowej — wszystkie sektory w gminie w roku bazowym.

lloé¢ energii pochodzaca z danego nosnika [GJ/rok]
K Budynki, Dziatalno$¢ gospodarcza
Nosnik energii ) .
|.3ud\I/<n||<| ) mfrastlruktura potrzeby inne Potrzeby Transport tacznie
mieszkalne omunalna w tym technologiczne/
oéwietlenie ulic | (co/cwu) przemystowe
gaz 14 939,6 1516,5 2230,2 11503,3 -
30 189,6 24,80%
witym gaz potrzeby |, gaq g 1516,5 2230,2 - -
co/cwu

wegiel 16 758,4 220,7 837,7 - - 58 642 14,64%
biomasa 17 770,5 0,0 587,4 - - 61078 15,08%

olej opatowy 0,0 0,0 5,8 - - 111 0,00%
energia elektryczna 6463,23 1260,5 100,0 6234,3 396,8 144548 11.87%
wtym cofewu |  2418,8 - 100,0 - - ’ S0

w tym OZE, PV 2710,0 642,6 2157,4 - - 5510,0 4,53%

oze (kolektory stoneczne) 533,5 0,0 30,3 - - 563,8 0,46%

oze (pompy ciepta) 1853,0 0,0 75,3 - - 19283 1,58%
paliwa transportowe - - - - 38423 38423,3 31,56%
. 58 318 2998 3867 17 738 38 820 .
tacznie 47.9% 2.5% 3.2% 14.6% 31.9% 121740 100,00%

Zrédto: Obliczenia wtasne

Najwieksza ilos¢ energii koncowej w gminie zuzywana jest w sektorze budynkéw mieszkalnych (ok. 48%).
Kolejnym sektorem zuzywajgcym najwiecej energii jest sektor transportu (31,9%) oraz dziatalnosci
gospodarczej (potrzeby technologiczne plus pozostate ok. 17,7%).

W przypadku podziatu na nosniki energii najwiecej energii zuzywane jest w paliwach transportowych (ok.

31,6%), nastepnie w gazie (ok. 24,8%) i biomasie (ok. 15,1%).

Produkcja energii pochodzgcej z OZE (wliczajagc biomase) wynosi ok. 21,7% catkowitego zuzycia energii
w gminie, natomiast bez biomasy jest 6,7% co jest dobrym wynikiem poréwnujac do innych gmin zblizonych

wielkosScig w regionie.
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7 Emisja zanieczyszczen w gminie

7.1 Metodologia obliczen emisji zanieczyszczen

Przystepujac do obliczen zanieczyszczen pochodzacych ze Zzrédet energetycznego spalania paliw w sektorach
zwigzanych z budownictwem w gminie, zuzycia energii elektrycznej oraz transportu nalezy okresli¢ strukture
zuzytych paliw oraz energii, a takze oszacowac ilosci i rodzaje poszczegdlnych typdw kottéw/piecéw/palenisk.
Dane dotyczace ilosci energii dla wyznaczonych sektoréw przedstawione w kolejnych podrozdziatach tego
rozdziatu sg obliczeniami wg tabeli z rozdziatu 6.6. Natomiast podziat na poszczegdlne nosniki oraz rodzaje
kottéw/piecéw/palenisk zostat oszacowany na podstawie analizy danych z Centralnej Ewidencji Emisyjnosci
Budynkdéw — CEEB.

7.2 Emisja zanieczyszczen wg sektorow

Do obliczer emisji zanieczyszczen do powietrza z procesoéw spalania paliw w kottach/piecach wykorzystano
wskazniki wg normy PN EN 303-5:2012. Ponizsze wskazniki sg zblizone do ,, Wskaznikdédw emisji zanieczyszczen
ze spalania paliw w kottach” Krajowego Os$rodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIiZE). Autorzy
zdecydowali sie na wykorzystanie tych wskaznikdw z uwagi na ich wiekszg doktadnos¢, a przede wszystkim na
zawarte w tabelach wskazniki dotyczace kottdw spetniajagce wymagania tzw. Ekoprojektu - Rozporzadzenie
Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2009/125/WE (Dz. U. UE L 193 z 21.07.2015, str. 100, z pdzn. zm.) w odniesieniu do wymogoéw
dotyczacych Ekoprojektu dla kottéw na paliwo state.

Tabela 14. Wskazniki emisji dla poszczegolnych rodzajow paliw i typow kottow

Nieokreslony typ pieca, Paliwo - gaz, olej opatowy oraz ogrzewanie elektryczne i sieciowe

PM10 [g/GJ] | PM2,5 [g/GJ] | CO, [g/G)] | BaP [g/GJ] | SO, [g/GJ] | NO«[g/GJ] | CO [g/GJ]
Ogrzewanie gazowe 1,20 1,20 52000,00 0,00 0,30 51,00 26,00
Ogrzewanie olejowe 1,90 1,90 76000,00 0,00 70,00 51,00 57,00
Ogrzewanie elektryczne 0,00 0,00 230833,0 0,00 0,00 0,00 0,00
Miejska siec cieptownicza 0,00 0,00 93740,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Indywidualny piec C.0., Paliwo - Wegiel
zas.reczne kotty pozaklasowe 400,00 398,00 91000,00 0,23 400,00 110,00 4600,00
zas. automatycznie kotty pozaklasowe 240,00 220,00 95000,00 0,15 282,80 150,00 2000,00
zas. reczne, kotty - klasa 3 200,00 150,00 91000,00 0,20 400,00 110,00 2466,78
zas. reczne, kotty - klasa 4 49,50 47,03 91000,00 0,08 200,00 110,00 860,00
zas. reczne, kotty - klasa 5 23,68 23,33 104000,00 0,05 0,00 202,00 345,35
zas. reczne, kotty - klasa Ecodesign 23,68 23,33 104000,00 0,05 0,00 202,00 345,35
zas. automatyczne kotty - klasa 3 49,34 48,60 92000,00 0,08 282,80 340,00 1140,00
zas. automatyczne kotty - klasa 4 23,68 23,33 92000,00 0,05 200,00 340,00 670,00
zas. automatyczne kotty - klasa 5 15,79 15,55 92000,00 0,01 0,00 190,00 246,88
zas. automatyczne kotty - Ecodesign 15,79 15,55 92000,00 0,01 0,00 190,00 246,88
Indywidualny piec C.0., Paliwo - Biomasa/Drewno

zas.reczne kotty pozaklasowe 760,00 740,00 0,00 0,12 11,00 80,00 4000,00
zas. automatycznie kotty pozaklasowe 760,00 740,00 0,00 0,12 11,00 80,00 4000,00
zas. reczne, kotty - klasa 3 108,00 102,60 0,00 0,02 10,00 80,00 2850,00
zas. reczne, kotty - klasa 4 49,50 47,03 0,00 0,07 10,00 110,00 592,03
zas. reczne, kotty - klasa 5 36,00 34,20 0,00 0,05 10,00 130,00 440,00
zas. reczne, kotty - klasa Ecodesign 36,00 34,20 0,00 0,05 10,00 130,00 440,00
zas. automatyczne kotty - klasa 3 49,50 47,03 0,00 0,04 20,00 115,00 670,00
zas. automatyczne kotty - klasa 4 23,68 23,33 0,00 0,01 20,00 341,00 493,36
zas. automatyczne kotty - klasa 5 18,00 17,10 0,00 0,01 0,00 100,00 246,88
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zas. automatyczne kotty - Ecodesign 18,00 17,10 0,00 0,01 0,00 100,00 246,88
Piec kaflowy, Paliwo - Wegiel
Sprawnosc cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Koza (na drewno, wegiel), Paliwo - Wegiel
Sprawnosc cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnosc cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Koza (na drewno, wegiel), Paliwo - Drewno
Sprawnosc cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00
Kominek, Paliwo - Biomasa/Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujgce emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00
Trzon kuchenny, Paliwo - Wegiel
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujgce emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Trzon kuchenny, Paliwo - Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujgce emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00
Inne, Paliwo - Wegiel
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Inne, Paliwo - Biomasa/Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 5250,00

Zrédto: norma PN EN 303-5:2012 (Wskazniki emisji wyznaczone dla nowych kottéw wedtug normy PN EN 303-5:2012 przy zatozeniu

10% tlenu w spalinach

Dla energii elektrycznej przyjeto wskaznik emisji rowny 0,553 Mg CO,/MWh (Kobize, 2025).

Tabela 15. tgczna emisja zanieczyszczen w gminie w roku 2025.

Substancja [Mg/rok]

Sektor
PM 10 PM 2,5 CO: BaP SO: NOx co
Budynki mieszkalne 36,59 24,46 8767,91 0,01 16,11 14,76 322,32
Budynki uzytecznosci publicznej 0,01 0,01 477,95 0,00 0,00 0,47 0,24
Dziatalno$¢ gospodarcza 1,64 1,06 741,40 0,00 0,91 1,00 15,37
Transport 1,09 1,09 15 617,87 0,00 0,10 81,79 285,26
tacznie 39,33 26,62 25 605,12 0,01 17,11 98,02 623,19

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie wskaznikéw emisji zanieczyszczeri (norma PN EN 303-5:2012).
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8 Problemy Gminy w kontekscie potrzeby transformacji
energetycznej

Polskie gminy stojg przed wieloma wyzwaniami w kontekscie transformacji energetycznej, ktére wigzg sie
z koniecznoscig przejscia na bardziej zrdwnowazone zrddta energii oraz poprawy efektywnosci energetycznej.
Ponizej wymieniono najwazniejsze problemy zwigzane z transformacjg energetyczng Gminy Radtow:

1. Brak wystarczajgcych funduszy i wsparcia finansowego

Pierwszym i najwazniejszym problemem zwigzanym z procesem transformacji energetycznej sg jego koszty.
Transformacja energetyczna wymaga duzych naktadéw finansowych na modernizacje infrastruktury
energetycznej, budowe odnawialnych Zzrddet energii, czy wymiane Zzrddet ciepta w budynkach uzytecznosci
publicznej i gospodarstwach domowych. Wiele gmin nie dysponuje odpowiednimi srodkami na realizacje tych
inwestycji, a pomoc ze strony rzadu czy Unii Europejskiej jest czesto niewystarczajgca lub wymaga
skomplikowanych procedur aplikacyjnych.

2. Wyzwania zwigzane z infrastrukturg energetyczng
2.1. Problemy zwigzane ze stanem technicznym sieci elektroenergetyczne;j

Dystrybutor energii elektrycznej i operator sieci elektroenergetycznych na terenie gminy — TAURON
Dystrybucja S.A. Oddziat w Krakowie — okreslit w ankietach stan infrastruktury elektroenergetycznej na tym
obszarze jako dobry. Niemniej jednak, na terenie gminy wystepujg problemy zwigzane z dystrybucjg energii
elektrycznej do mieszkancéw. Ponizej przedstawiono najwazniejsze problemy dotyczace sieci
elektroenergetycznej w gminie:

o (Czesc sieci dystrybucyjnej jest w gminie przestarzata. W szczegdlnosci dotyczy to sieci napowietrzne;.
Wiele urzadzen, takich jak sie¢ niskiego oraz sSredniego napiecia oraz stacje transformatorowe
wymaga modernizacji o czym swiadczy szereg zaplanowanych inwestycji (gtdwnie modernizacji) przez
dystrybutora na terenie gminy. Nie zadowalajacy stan sieci elektroenergetycznej powoduje jej
awaryjnos¢, co przektada sie na przerwy w dostawach energii do mieszkaricéw, co rowniez ma miejsce
w gminie.

e Ograniczona pojemnos$¢ przesytowa: przestarzate linie przesylowe moga nie sprostaé¢ rosngcym
wymaganiom zwigzanym z przesytem energii do nowych odbiorcéw.

e Odbidr energii elektrycznej pochodzacej z OZE do sieci elektroenergetycznej. Jednym z gtdwnych
probleméw jest tutaj niewystarczajace przystosowanie sieci do przyjmowania duzych ilosci energii
z rozproszonych zrodet odnawialnych, takich jak panele fotowoltaiczne. Zdarza sie, ze prowadzi to do
przecigzenia sieci, a w konsekwencji do awarii lub ograniczenia mozliwosci przesytowych, co jest
w gminie zauwazalnym Brak wystarczajgcych inwestycji w modernizacje sieci elektroenergetycznej
oraz opdznienia w budowie nowych stacji transformacyjnych i linii przesytowych mogg hamowat¢
dalszy rozwdj fotowoltaiki. Dodatkowo, trudnosci w koordynacji dziatan miedzy operatorami sieci
a wtascicielami instalacji PV moga prowadzi¢ do opdznien w przytgczeniach nowych odbiorcéw lub
nawet odmow ich przytagczenia W konsekwencji przyczynic¢ sie to moze do ograniczen w odbiorze
nadwyzek wyprodukowanej w gminie energii z OZE.
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e Energia elektryczna dystrybuowana do gminy pochodzi niemal w niemal 57% wegla kamiennego
w produkcji energii elektrycznej. Jest to problem ogdlnokrajowy niemniej warty uwagi pod katem
transformacji energetyczne;.

e WS5srdd problemdw, ktére warto tutaj wymienié jest rowniez czas oczekiwania na podtgczenie do sieci
elektroenergetycznej nowych odbiorcéw, ktéry zazwyczaj wynosi od kilku do nawet kilkunastu
miesiecy.

Problemy z infrastrukturg elektroenergetyczng zarowno w kontekscie ogdélnym jak i transformacji
energetycznej gminy majg ztozony charakter i wymagajg wieloaspektowego podejscia. Rozwigzanie tych
trudnosci wigze sie z koniecznoscig inwestycji w modernizacje istniejgcej infrastruktury, zwiekszenie
efektywnosci sieci dystrybucyjnych oraz wprowadzenie nowych technologii, takich jak magazynowanie
energii. Niemniej w obecnej sytuacji formalno-prawnej wszystkie kwestie dotyczace produkcji i dystrybucji
energii elektrycznej nalezg do dystrybutora energii elektrycznej, na co wtadze gminy majg ograniczony wptyw.

2.2. Problemy zwigzane z gazyfikacja gminy

Gmina Radtéw zalicza sie do dos¢ dobrze zgazyfikowanych obszaréw jak na gmine miejsko-wiejska. Stopien
gazyfikacji gminy wynosi ok. 57% (odsetek przytgczy w liczbie mieszkan). Natomiast ok. 55% gospodarstw
podtgczonych do sieci gazowej wykorzystuje gaz do celéw grzewczych. W ostatnich latach obserwuje sie
rosnace zainteresowanie mieszkancéw ogrzewaniem gazowym, co przektada sie na wzrost zuzycia gazu
zaréwno do ogrzewania, jak i ogétem w sektorze gospodarstw domowych. W 2025 roku, w poréwnaniu z
rokiem 2020, catkowite zuzycie gazu w gospodarstwach domowych wzrosto o okoto 16%, natomiast zuzycie
gazu na cele grzewcze zwiekszyto sie az 0 57%. W dtuzszej perspektywie —od 2015 roku — wzrosty te wyniosty
odpowiednio 61% i 237%.

W ostatnim roku jednak dynamika wzrostu wyraznie ostabta, co sugeruje, ze w nadchodzgcych latach mozna
spodziewac sie mniejszych przyrostdw, a nawet spadkdéw zuzycia gazu.

Nalezy sie rowniez liczy¢ z dtugofalowym trendem spadkowym wynikajgcym z unijnych regulacji, takich jak
nowelizowana Dyrektywa EPBD (,Dyrektywa budynkowa”), ktéra promuje efektywnos$¢ energetyczng
i ograniczanie emisji w budownictwie.

Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0. w dalszym ciggu planuje rozbudowe infrastruktury gazowej na terenie
gminy jednak mniej intensywng: 2026-2028 r. planuje sie rozwdj sieci sredniego cisnienia o dtugosci ok. 363
m rocznie co stanowi 14 szt. przytgczy rocznie.

Oprodcz kosztow finansowych lezgcych po stronie dystrybutora gazu (przytaczanie nowych odbiorcéw bedzie
realizowane sukcesywnie na podstawie zawartych umoéw o przytaczenie do sieci gazowej, przy szczegélnym,
uwzglednieniu i spetnieniu kryteriow ekonomicznych) w koszcie przytaczenia partycypuje rowniez odbiorca
gazu. Koszty przytgczen wahajg sie zazwyczaj od kilku do nawet kilkunastu tysiecy ztotych w zaleznosci od
warunkéw technicznych i terenowych podtgczanych budynkéw. Jednym z probleméw jest tutaj réwniez czas
oczekiwania na podtgczenie do sieci gazowej, ktdry zazwyczaj wynosi od kilku do nawet kilkunastu miesiecy.

Na przyszty rozwdj sieci oraz zuzycie gazu w gminie, bedg mie¢ wptyw nie tylko zapisy EPBD obligujgce do
odejscia od stosowania gazu do ogrzewania budynkow, ale réwniez inne zapisy dotyczgce termomodernizacji
i zeroemisyjnosci budynkéw. Niemniej w dobie trudnosci z infrastrukturg energetyczng i brakiem
alternatywnych rozwigzan szybkie odejscie od gazu wydaje sie bardzo trudne, tym bardziej dla gminy takiej
jak Radtéw — o wysokim stopniu gazyfikacji i duzym wykorzystaniu gazu w strukturze paliw. Warto tutaj
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rowniez zaznaczy¢, ze dodatkowym czynnikiem przemawiajgcym jednak na korzys¢ funkcjonowania sieci
gzowych jest wprowadzenie do nich domieszki wodoru, co jest tez jednym z elementdéw transformacji
energetycznej. W wojewddztwie matopolskim dystrybutor sieci gazowe] zaczyna wprowadzac juz takie
rozwigzania. Wg ankiet otrzymanych od Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy
w Krakowie, dystrybutor planuje w najblizszych kilku latach wttoczy¢ 10% domieszke wodoru do sieci na
terenie gminy Radtdw. Nalezy jednak pamietaé, ze w chwili obecnej Dyrektywa EPBD o braku mozliwosci
montowania kottéw gazowych w nowych budynkach panstwowych lub samorzadowych od roku 2028 oraz
o brak mozliwosci montowania kottéw gazowych w nowych budynkach prywatnych od roku 2030. Niemniej
dyrektywa ta przewiduje pewne wyjatki, ktédre mogg dotyczy¢ instalacji hybrydowych systemdw ogrzewania,
w ktérych kotty gazowe sg potgczone z odnawialnymi zrédtami energii, takimi jak pompy ciepta czy systemy
solarnych paneli termicznych. Warto zauwazyé, ze poszczegdlne panstwa cztonkowskie mogg wprowadzac
dodatkowe przepisy w odniesieniu do takich wyjgtkdéw, zwtaszcza jesli chodzi o zastosowanie hybrydowych
systemow grzewczych. W Polsce, na przyktad, mogg zosta¢ opracowane szczegétowe przepisy wykonawcze,
ktoére uwzglednia takie rozwigzania w zgodzie z ogélnymi celami dyrektywy EPBD.

3. Struktura wykorzystania nosnikow energetycznych w gminie.

W Gminie Radtéw nosniki energii wykorzystywane w procesach spalania paliw na potrzeby cieplne stanowig
w wiekszosci paliwa kopalne. W catosciowym bilansie energetycznym gminy wliczajgc réwniez paliwa
transportowe ilos¢ energii pochodzgca z danego nosnika we wszystkich sektorach wynosi:

o  Wegiel i paliwa weglopochodne: 14,6%,

o Gaz: 24,8%,

e Paliwa transportowe: 31,56%,

e Olej opatowy: 0,04%.
Sposréd sektorow budownictwa najbardziej energochtonny jest sektor gospodarstw domowych — ok. 48%
energii potrzebnej na potrzeby grzewcze catej powierzchni uzytkowej w gminie zuzywa mieszkalnictwo. Zatem
to wtasnie mieszkancy gminy i ich domy wydajg sie najistotniejszg sktadowg w procesie transformac;ji
energetycznej gdyz to na ich barkach leze¢ bedg zmiany zaréwno techniczne jak i mentalne i to oni ostatecznie
partycypowac bedg w kosztach tych zmian. W sektorze gospodarstw domowych struktura wykorzystania
nosnikéw energii w postaci paliw kopalnych przedstawia sie nastepujgco:

o  Wegiel i paliwa weglopochodne: ok. 31%,

e Gaz: ok. 27%.
Przekfadajac powyisze wartosci na liczbe urzadzen grzewczych w ktérych spalane sg paliwa kopalne, w gminie
znajduje sie w gospodarstwach domowych:

e 1541szt. urzadzen grzewczych na gaz,

e 2546 szt. urzadzen grzewczych na paliwa state z czego szacuje sie ok. 51% w ktérych gtdwnym

paliwem jest wegiel (ok. 1310 szt.),*

Wg rekomendacji UE perspektywie do 2040 rekomendowane jest petne przejScie na alternatywne Zrddta
ciepta, co stanowi cze$¢ dtugoterminowej strategii redukcji emisji CO,. Stosujac sie do zalecern UE w gminie
konieczna bedzie wymiana ww. ilosci kottéw na paliwa kopalne. Wymagaé to bedzie duzych naktadéw
finansowych i zapewnienia technicznych rozwigzan dajgcych mozliwos¢ wykorzystania alternatywnych zrodet
ciepta.

4 Natomiast w $wietle Uchwaty Antysmogowej pozostato w gminie ok. 1165 kottéw/urzgdzeri do wymiany pod kqtem emisji
zanieczyszczer - kotty na paliwo state kl. 3i4 — 675 szt., kotty bezklasowe lub brak podanej klasy — 490 szt. (dane z CEEB).
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Zblizona sytuacja bedzie mie¢ miejsce w przypadku sektora budynkéw gminnych. Tutaj znaczgca wiekszosé
zrodet ciepta stanowig kotty gazowe lecz wystepujg tez zrédta na wegiel oraz olej opatowy.

4. Nieprzewidywalnos¢ cen za sieciowe nosniki energetyczne

e Energia elektryczna

Mieszkancy Gminy Radtédw borykaja sie z problemami zwigzanymi z rosngcymi cenami energii elektryczne;.
Wiele oséb, zwtaszcza w mniejszych miejscowosciach i na wsiach, ma nizsze dochody, przez co wyisze
rachunki za prad stanowig istotne obcigzenie budzetéw domowych. Dodatkowo, z powodu braku dostepu do
alternatywnych Zrédet energii, takich jak panele fotowoltaiczne czy odnawialne Zrédta energii, mieszkancy
muszg polegac na coraz drozszej energii z sieci. Problem pogtebia takze nieefektywnos¢ starszej infrastruktury
energetycznej, ktéra w wielu przypadkach nie umozliwia oszczednosci na energii czy lepszego zarzadzania jej
zuzyciem. To prowadzi do zwiekszonego poczucia niepewnosci i trudnosci w utrzymaniu stabilnosci
finansowej w wielu gospodarstwach domowych.

W Polsce rosngce ceny energii elektrycznej wynikajg z kilku gtéwnych czynnikéw. Po pierwsze, zmiany na
rynku europejskim, zwtaszcza wzrost cen uprawnien do emisji CO,, majg duzy wptyw na koszt produkcji
energii. Wzrost cen tych uprawnien obcigza elektrownie weglowe, ktére dominujg w Polsce, podnoszac koszty
produkcji energii elektrycznej. Po drugie, Polska przechodzi proces transformacji energetycznej, ktory wigze
sie z inwestycjami w odnawialne Zrédfa energii oraz modernizacje infrastruktury, co réwniez wptywa na
wyzsze koszty. Dodatkowo, w wyniku rosngcego popytu na energie w catej Europie, ceny surowcow
energetycznych, takich jak gaz czy wegiel, takze wzrosty, co przektada sie na wyzsze koszty produkcji. Kolejnym
czynnikiem sg tutaj wczesniej wymienione problemy z dystrybucjg energii, w tym potrzebg modernizacjami
sieci oraz rosngcymi kosztami zwigzanymi z zapewnieniem stabilnosci systemu energetycznego, zwtaszcza
w kontekscie coraz wiekszego udziatu energii ze Zzrédet odnawialnych, ktére nie zawsze sg przewidywalne.
Wszystkie te elementy sktadajg sie na wzrost cen energii, ktéry odczuwajg zaréwno gospodarstwa domowe,
jak i przedsiebiorstwa.

e Gazsieciowy

Mieszkancy Gminy Radtéw zmagajg sie z pewnymi trudnosciami zwigzanymi z rosngcymi cenami gazu.
Stanowi dla to dla czesci mieszkancéw dos¢ duzy problem. Wzrost cen gazu wptywa bezposrednio na koszty
ogrzewania, co dla wielu gospodarstw domowych, szczegdlnie w okresie zimowym, stanowi duze obcigzenie
finansowe. Powyisze czynniki w potaczeniu ze stabo rozwinietg infrastrukturg do wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii oraz innych alternatywnych Zzrddet ciepta ograniczaja mozliwosci. Mieszkanicy sg
w zwigzku z tym na chwile obecng uzaleznieni od cen gazu, ktdre sg ksztattowane przez czynniki zewnetrzne,
takie jak sytuacja na rynku miedzynarodowym czy polityka energetyczna.

Wptyw na ceny gazu w Polsce majg globalne wahania cen surowcéw energetycznych, w tym gazu ziemnego,
ktore w duzej mierze zalezg od sytuacji geopolitycznej, zwtaszcza w kontekscie wojny na Ukrainie i napiec
z Rosjg. Zmniejszenie dostaw gazu z Rosji, ktéry dotychczas byt gtéwnym dostawcy, sprawito, ze Polska
musiafa szukac¢ alternatywnych Zrddet, a czesto te surowce sg drozsze. Kolejnym czynnikiem jest rosnacy
popyt na gaz w catej Europie, ktory spowodowat wzrost cen na rynku miedzynarodowym. Dodatkowo, zmiany
w polityce klimatycznej Unii Europejskiej, takie jak wyzsze optaty za emisje CO,, rowniez podnoszg koszty
produkcji energii opartej na gazie. Nie bez znaczenia jest tu rdwniez stan sieci gazowej, ktéra wymaga
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sukcesywnej modernizacji, co wigze sie z dodatkowymi kosztami, ktére przektadajg sie na wyzsze ceny dla

konsumentow.

5. Problemy z dostepem do odnawialnych Zrédet energii i niska stabilno$¢ OZE

Dostep do odnawialnych Zrédet energii w gminnych miejscowosciach napotyka na kilka powaznych

problemdw. Sg one czesciowo powigzane z innymi wymienionymi w niniejszym rozdziale punktami

(w szczegdlnosci 1 oraz 2). Sg to m. in:

Wysokie koszty inwestycyjne — cho¢ technologie takie jak panele fotowoltaiczne, pompy ciepta czy
kotty na biomase mogg przynies¢ oszczednosci w dtuzszej perspektywie stanowig istotny element
transformacji energetycznej, poczatkowy koszt ich instalacji jest dla wielu mieszkarnicéw gminy zbyt
wysoki. Wiele osdb, szczegdlnie o niskich dochodach nie ma wystarczajgcych srodkdw na inwestycje
w OZE.

Niedostateczny stan techniczny infrastruktury — na terenie gminy wystepujg obszary
z niedostosowang infrastrukturg do efektywnego wykorzystania odnawialnych zrddet energii.
Modernizacja sieci energetycznych, ktéra umozliwitaby skuteczniejsze przytgczenie matych instalacji
fotowoltaicznych czy wiatrowych, jest kosztowna i w wielu miejscach nadal niedostateczna.

Brak mozliwosci wykorzystania wszystkich rodzajow OZE — w gminie najwiekszy potencjat OZE to
energia stoneczna oraz ptytka geotermia o czym stanowi szereg zainstalowanych kolektoréw
stonecznych, paneli PV oraz pomp ciepta. Gmina posiada niski lub brak potencjatu dotyczgcego
geotermii gtebokiej. Gmina znajduje sie w obszarze niekorzystnym dla energetyki wiatrowej. Z uwagi
na niewielkg gestos¢ zaludnienia oraz ogdlnie niewystarczajgcg wielko$¢ gminy oraz charakter
gospodarki w gminie brak jest warunkdéw to powstania wiekszych instalacji biogazowych, co ogranicza
rozwéj tych technologii.

Niedostateczna swiadomos¢ i wsparcie — cze$é mieszkaricdw gminy nie posiada dostatecznej wiedzy
i informacji na temat istotnosci OZE pod katem transformacji energetycznej oraz korzysci ptyngcych
z posiadanie OZE. Ponadto, pomimo dostepnych dotacji i programdéw wsparcia, mieszkarcy czesto
nie wiedzg, jak skorzystac z tych mozliwosci, a procedury aplikacyjne bywaja zbyt skomplikowane.
Ograniczony dostep do finansowania — choc istniejg programy dofinansowan, to wiele mieszkarncéw
ma trudnosci w uzyskaniu kredytow czy innych form wsparcia finansowego, co dodatkowo utrudnia
przejscie na odnawialne zrédtfa energii.

Niewystarczajgca stabilnos¢ polityczna i regulacyjna — zmieniajgce sie przepisy oraz niestabilna
polityka energetyczna UE mogg zniechecaé do inwestowania w odnawialne Zrddta energii.
Charakterystyka OZE (niestabilnos$¢) — zrédta takie jak wiatr czy stonce sg zalezne od warunkéw
atmosferycznych, co wprowadza trudnosci w zapewnieniu statej podazy energii.

Brak odpowiednich mocy magazynujacych: z uwagi na ww. niestabilnos$é tego typu Zrédet a takze
problemy wymienione w punkcie 2 niniejszego dokumentu bardzo dobrym rozwigzaniem byto by
magazynowanie energii. Niemniej w chwili obecnej dostepno$é¢ do technologii magazynowania
energii jest niedostateczna zaréwno pod katem technologicznym jaki finansowym.

6. Brak nowych technologii i alternatywnych Zrédet ciepta

Brak nowych technologii i alternatywnych zrddet ciepta stanowi istotny problem w kontekscie transformaciji

energetycznej gminy Radtdw. Na terenie Gminy nie ma zorganizowanego systemu cieptowniczego.

Ogrzewanie obiektéw oparte jest na bazie rozwigzan indywidualnych: gtéwnie gazowych i na paliwa state.
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W zwigzku z potrzebga odejscia od tego rodzajéw nosnikéw energii, braku sieci cieptowniczej i problemach
wymienionych w punktach powyzej, takie problemdédw zwigzanych z ograniczonym dostepem do
nowoczesnych technologii (np. produkcja wodoru) lub czasem ich catkowitym brakiem transformacja stanowi
ogromne wyzwanie na poziomie lokalnym. Dodatkowo, wysokie koszty inwestycyjne zwigzane z instalacjg
nowoczesnych systeméw grzewczych stanowig bariere dla wielu mieszkancéw gminy.

Ponadto, niewystarczajagce wsparcie ze strony panistwa i brak skoordynowanej polityki proekologicznej
utrudniajg szerokie rozpowszechnienie alternatywnych Zrdédet ciepta, przez co proces transformac;i
energetycznej gminy bedzie postepowat wolniej, niz jest to pozadane.

7. Niska swiadomos¢ i opor spoteczny mieszkancow

Czes¢ mieszkancéw gminy nie dostrzega potrzeby transformacji energetycznej, nie rozumie korzysci
ptyngcych z wykorzystania odnawialnych zrédet energii (OZE) lub obawia sie zmian zwigzanych z wyzszymi
kosztami energii przy zastosowaniu nowoczesnych rozwigzan typu np. pompy ciepta.

8. Ztozonos¢ procesu transformacji i brak odpowiednich kompetencji

Gmina w chwili obecnej nie ma wystarczajgcych zasobdw kadrowych i merytorycznych do przeprowadzenia
kompleksowej transformacji energetycznej. Brak odpowiedniej ilosci specjalistéw w zakresie energetyki
odnawialnej, nowoczesnych technologii energetycznych, czy ogdlnie efektywnosci energetycznej sprawia, ze
realizacja inicjowanie, wprowadzanie, a dalej koordynowanie i ostatecznie wprowadzanie przedsiewziec
w zycie jest utrudnione.

9. Zgodnos¢ z politykami krajowymi i unijnymi
Gminy muszg dostosowaé swoje plany energetyczne do krajowych i unijnych regulacji dotyczacych
neutralnosci weglowej, co wigze sie z koniecznoscig szybkiej adaptacji do zmieniajgcych sie przepiséw i norm.

Czesto zmieniajgce sie regulacje prawne i nowe cele klimatyczne stwarzajg dodatkowg niepewnosc i realne
utrudnienia dla samorzaddw.
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9 Mozliwosci poprawy efektywnosci energetycznej oraz
optymalizacji zapotrzebowania na energie

Gtéwnym celem przedsiewzie¢ zwiekszajacych efektywnos¢ energetyczng oraz optymalizacji
zapotrzebowania na ciepto, energie elektrycznej i paliwa gazowe jest zmniejszenie ogdlnej konsumpcji oraz
zmniejszenie energochtonnosci proceséw. Istnieje kilka form racjonalizacji zuzycia energii w zakresie
systemow zwigzanych z zachowaniem komfortu przebywania. Ponizej przedstawiono pakiet dziatarn temu
stuzacych.

9.1 Przedsiewziecia racjonalizujgce i optymalizujace zuzycie ciepta
Termomodernizacja budynkéw

Termomodernizacja budynkéw jest kluczowym narzedziem w procesie racjonalizacji zuzycia energii,
szczegblnie w kontekscie ograniczania emisji gazéw cieplarnianych i zmniejszania kosztéw eksploatacyjnych
budynkdw. Poprawienie cech technicznych budynku w celu zmniejszenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej obejmuje szereg dziatan, takich jak:
ocieplenie sScian zewnetrznych, stropodachu, stropu nad piwnicg, wymiana okien i drzwi zewnetrznych,
a takze modernizacja systemu ogrzewania i wentylacji. Podstawowym celem jest zapewnienie maksymalnej
efektywnosci energetycznej przy minimalnych stratach ciepta. Szczegdlnie istotne jest zaizolowanie przegréd
nieprzeziernych, jak Sciany zewnetrzne czy dachy, ale takze dobdr odpowiednich okien, ktére powinny
charakteryzowac sie niskim wspétczynnikiem przenikania ciepta.

Racjonalizacja zuzycia energii bedzie najbardziej efektywna, gdy bedzie realizowana w sposéb kompleksowy,
taczac poprawe izolacji z modernizacjg zrddta ciepta i instalacji c.0., wyposazajgc budynek w systemy
umozliwiajgce automatyczng regulacje temperatury w zaleznos$ci od warunkéw zewnetrznych. Zmiana zrédet
ciepta, na przyktad z kottéw weglowych na nowoczesne kotty gazowe, jest jednym z najefektywniejszych
sposobdéw zmniejszenia zuzycia energii oraz ograniczenia emisji zanieczyszczen do atmosfery. Rdwnie waznym
elementem termomodernizacji jest montaz zawordéw termostatycznych w instalacjach centralnego
ogrzewania, ktdre umozliwiajg precyzyjna regulacje temperatury w poszczegdlnych pomieszczeniach, a takze
instalacja urzadzen zapewniajgcych hydrauliczne wyréwnanie systemu grzewczego, co pozwala na poprawe
jego efektywnosci.

Zestawienie najwazniejszych dziatan termomodernizacyjnych:

e ocieplenie $cian, dachéw i stropodachdw oraz stropéw nad nieogrzewanymi piwnicami i podtég na
gruncie;

e wymiana okien i drzwi zewnetrznych;

* modernizacja lub wymiana systemu grzewczego w budynku ew. z modernizacjg lub wymiang zrédfa
ciepta;

¢ modernizacja lub wymiana systemu zaopatrzenia w cieptg wode uzytkowg;

¢ modernizacja systemu wentylacji i klimatyzacji;

e wprowadzenie urzadzen wykorzystujgcych energie ze zrédet odnawialnych np. kolektoréw
stonecznych, ogniw fotowoltaicznych, pomp ciepta, oraz kogeneracji;

¢ modernizacja o$wietlenia i napeddw elektrycznych;

e wprowadzenie systemu monitorowania i zarzgdzania energia.

Podejmujgc dziatania modernizacyjne w budynku nalezy przeanalizowa¢ zakres prac zaréwno pod katem
energetycznym jak i ekonomicznym. Dlatego przed rozpoczeciem inwestycji zaleca sie wykonanie audytu

74



STRATEGIA TRANSFORMAC)I ENERGETYCZNEJ DLA GMINY RADEOW

energetycznego budynku, w ktérym zostanie okreslony optymalny zakres prac termomodernizacyjnych. Jezeli
inwestor dysponuje ograniczonymi funduszami w pierwszej kolejnosci nalezy wykonac dziatania przynoszace
najwiekszy efekt energetyczny przy najnizszych kosztach inwestycyjnych, zas dalsze prace nalezy wykonac
w kolejnych etapach w ramach posiadanych lub pozyskanych srodkéw finansowych.

Ponizszy rysunek przedstawia dziatania termomodernizacyjne z podziatem na 3 grupy. W przypadku braku
mozliwosci wykonania wszystkich prac przy jednoetapowej inwestycji, z punktu widzenia optymalizacji
kosztéw i korzysci, nalezy wykonywac dziatania poczawszy od grupy |, a dopiero po ich wykonaniu przejs¢ do
dziatan z grupy I, a na koricu Il

Rysunek 10. Dziatania niezbedne do przeprowadzenia kompleksowej termomodernizacji.

OZE cieplne:

Hypien s
irodla ciepla \\ pompy ciepla GRUPA Il

biomasa

e e Strop nad
Stolarka Termoizolacja Termoizolacja nieogrzewang
okienna scian dachu lub piwnicg,
i drzwiowa zwngtrznych stropodachu podioga
na gruncie

Zrédto: Kompleksowa termomodernizacja budynkéw jednorodzinnych, Fundacja Ziemia i Ludzie, Warszawa 2020 r.

Zmiana systemu zaopatrywania budynkdéw w ciepto

Zasadniczym krokiem w redukcji niskiej emisji oraz poprawie efektywnosci energetycznej budynkéw jest
wymiana istniejgcych, przestarzatych zrédet ciepta. W miejscach, gdzie istnieje mozliwosé przytaczenia do sieci
gazowe] lub cieptowniczej, wymiana starych piecéw weglowych na kotty gazowe stanowi kluczowg
inwestycje. Ponadto, dla budynkéw, ktére nie majg dostepu do sieci, warto rozwazyé montaz kottéw
na biomase o wyiszej sprawnosci lub pompe ciepta. Wymiana kottéw weglowych na nowoczesne kotty
gazowe lub biomasowe lub pompy ciepta pozwala na zmniejszenie emisji szkodliwych substancji, w tym
tlenkdw azotu, czgstek statych oraz tlenku wegla, co pozytywnie wptywa na jakosé powietrza i komfort zycia
mieszkancow. Dodatkowo, stosowanie urzadzen grzewczych o wyzszej sprawnosci energetycznej zmniejsza
zuzycie paliwa, a tym samym obniza koszty eksploatacyjne budynku.

Przy wymianie zrodet ciepta nalezy spetni¢ wymagania obowigzujgcej Uchwaty antysmogowej. Od 1 lipca 2017
r., zgodnie z uchwatg nr XXXI1/452/17 Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego nowa instalacja musi zapewnié
minimalny poziom sezonowe] efektywnosci energetycznej i norm emisji zanieczyszczen dla sezonowego
ogrzewania pomieszczen okreslone w punkcie 1 zatgcznika Il do Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia
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28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE

w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu dla kottdw na paliwo state, tj.:

e sezonowa efektywnos$é energetyczna ogrzewania pomieszczen dla kottdw o nominalnej mocy cieplnej
20 kW lub mniejszej nie moze by¢ mniejsza niz 75%;

e sezonowa efektywnos¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen dla kottdw o znamionowej mocy
cieplnej przekraczajacej 20 kW nie moze by¢ mniejsza niz 77%;

e emisje czastek statych dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen nie mogg przekraczac
40 mg/m?® w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 60 mg/m* w przypadku
kottow z recznym podawaniem paliwa;

* emisje organicznych zwigzkéw gazowych dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen nie mogg
przekraczaé¢ 20 mg/m?® w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 30 mg/m?

w przypadku kottéw z recznym podawaniem paliwa;

e emisje tlenku wegla dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen nie mogg przekraczaé 500
mg/m? w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 700 mg/m*® w przypadku
kottow z recznym podawaniem paliwa; emisje tlenkéw azotu, wyrazone jako ekwiwalent dwutlenku
azotu, dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczehh nie mogg przekracza¢ 200 mg/m?3
w przypadku kottéw na biomase oraz 350 mg/m?3 w przypadku kottéw na paliwa kopalne.

e w przypadku kotta na paliwo state wymogi te muszg zosta¢ spetnione dla paliwa zalecanego
i dowolnego innego odpowiedniego paliwa.

Regulacja termostatyczna temperatury w pomieszczeniach

Efektywna regulacja temperatury powietrza w pomieszczeniach to kolejny element racjonalizacji zuzycia
energii. W nowoczesnych systemach grzewczych stosuje sie glowice termostatyczne oraz wktadki
termostatyczne, ktdre pozwalajg na precyzyjne dopasowanie temperatury do indywidualnych potrzeb
uzytkownikéw. Wprowadzenie takich urzadzen pozwala na lepsze zarzgdzanie temperaturg w zaleznosci od
wykorzystania przestrzeni — w nocy lub w czasie nieobecnosci mieszkarncdw temperatura moze by¢ obnizona,
co skutkuje oszczednosciami energii. Warto podkresli¢, ze zgodnie z przepisami prawa budowlanego, budynki
muszg by¢ wyposazone w automatyczne urzadzenia regulujgce temperature, co stanowi wazny element
w realizacji celéw zwigzanych z efektywnoscig energetyczna.

Systemy ogrzewania niskoparametrycznego

Ogrzewanie niskoparametryczne, takie jak ogrzewanie podfogowe, scienne lub sufitowe, to rozwigzanie,
ktore pozwala na réwnomierne rozprowadzenie ciepta w pomieszczeniach, co przyczynia sie do wyzszej
efektywnosci energetycznej. W systemach ogrzewania powierzchniowego, dzieki duzej powierzchni
grzewczej, mozliwe jest utrzymanie komfortu cieplnego przy nizszych temperaturach powietrza, co zmniejsza
zapotrzebowanie na energie. Ogrzewanie podiogowe Iub $cienne zapewnia bardziej réwnomierne
rozktadanie temperatury w catym pomieszczeniu, co wptywa na komfort cieplny uzytkownikéw. Niskie
temperatury powietrza oraz mniejsze rdznice temperatur w pomieszczeniach prowadzg do obnizenia
zapotrzebowania na ciepto i mniejszego zuzycia energii.

Stosowanie odzyskow ciepta

Wykorzystanie technologii odzysku ciepta to kolejna skuteczna metoda poprawy efektywnosci energetycznej
w budynkach. W systemach wentylacyjnych nawiewno-wywiewnych strumien powietrza nawiewanego jest
wstepnie podgrzewany przez powietrze wywiewane, co pozwala na zmniejszenie zapotrzebowania na energie
do ogrzewania powietrza nawiewanego do pomieszczen. Zastosowanie wymiennikow ciepta umozliwia
odzyskanie ciepta z powietrza wywiewanego, a tym samym obnizenie kosztéw zwigzanych z jego
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ogrzewaniem. Ponadto, w okresie zimowym, zastosowanie gruntowych wymiennikéw ciepta (GWC) pozwala
na podgrzewanie powietrza zewnetrznego do temperatury wyzszej niz temperatura powietrza na zewnatrz,
co W znacznym stopniu zmniejsza zapotrzebowanie na dodatkowe ogrzewanie.

Wstepny podgrzew powietrza w wymienniku ciepta GWC

Zimne powietrze o niskiej temperaturze jest podawane do gruntowego wymiennika ciepta, gdzie dochodzi do
podgrzania o kilka stopni. W okresie zimy ptytowy wymiennik gruntowy ,zwraca” zgromadzone ciepto
w gruncie, dzieki temu zimne powietrze moze by¢ ogrzewane. Temperatura powietrza za GWC (gruntowy
wymiennik ciepta), podobnie jak w lecie jest stabilna w ciggu doby, natomiast podczas mrozéw powoli spada
do wielkosci stopni nieco powyzej zera w skali Celsjusza. Gtéwng cechg wymiennika GWC jest zdolnos¢
dowilzania powietrza ogrzewanego w wymienniku w czasie zimy. Wychodzgce powietrze moze zostac
dowilzone nawet do 90 %. Ta cecha poprawia parametr wilgotnosci powietrza w budynku w czasie chtodéw.
Prawidtowe dostosowanie strugi powietrza przeptywajacego przez ptytowy wymiennik, zapewnia
maksymalnie efektywng i skuteczng wymiane ciepta.

Dzieki zastosowaniu tych wszystkich rozwigzan, mozliwe jest znaczgce obnizenie zuzycia energii w budynkach,
co nie tylko wptywa na zmniejszenie emisji szkodliwych substancji, ale takze przyczynia sie do redukcji kosztow
eksploatacyjnych oraz poprawy komfortu uzytkowania.

9.2 Racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej

Racjonalizacja uzytkowania energii elektrycznej powinna obejmowac cykl projektowania urzadzen i instalacji
oraz sieci elektroenergetycznych, a takze cykl eksploatacji tych urzadzen, instalacji i sieci, wliczajgc w to
niezbedne przedsiewziecia modernizacyjne. Ze wzgledu na powszechny zakres zastosowan energii
elektrycznej, skala i rodzaj dziatan oszczedzajacych i racjonalizujgcych zuzycie tej energii powinna uwzgledniaé
specyfike obiektowsq, technologiczng i funkcjonalng. Kazdy audyt energetyczny w zakresie racjonalizacji
zuzycia energii elektrycznej powinien by¢ poprzedzony szczegétowg analizg istniejgcego stanu
gospodarowania tg energig, badz tez oceng efektéw takiej gospodarki, przy przyjetych rozwigzaniach
projektowych.

Przy rozpatrywaniu dziatan zwigzanych z racjonalizacjg uzytkowania energii elektrycznej nalezy wzigé¢ pod
uwage caty cigg operacji zwigzanych z uzytkowaniem tej energii:

e wytwarzanie energii elektrycznej - przesyt w krajowym systemie energetycznym;

e dystrybucja;

e wykorzystanie energii elektrycznej;

¢ wykorzystanie efektéw stosowania energii elektrycznej.

W celu ograniczenia strat energii elektrycznej w systemie dystrybucyjnym najwazniejszymi kierunkami
w systemie dystrybucyjnym s3a:

e utrzymywanie dystrybucyjnej infrastruktury elektroenergetycznej we witasciwym stanie technicznym,
terminowe wykonywanie przegladdw linii elektroenergetycznych z wykorzystaniem nowoczesnych
metod diagnostycznych (termowizja) i szybkie reagowanie na stwierdzone odchylenia od stanow
normalnych;

e zmniejszenie strat przesytowych w liniach energetycznych sieci przesytowej i dystrybucyjnej;

e zmniejszenie strat jatowych w stacjach transformatorowych;

e wiasciwy dobdr mocy transformatorow w stacjach elektroenergetycznych;
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e zastosowanie nowych technologii, np. kabli nadprzewodzacych;

e optymalizacja procesu wykorzystania energii z OZE;

e wykorzystanie bezposrednio pradu statego produkowanego z OZE do zasilania urzadzen
elektrycznych.

W sferze uzytkowania energii elektrycznej:

e stopniowe przechodzenie na stosowanie energooszczednych zrédet swiatta w obiektach uzytecznosci
publicznej oraz do oswietlenia ulic, placéw itp.;

e rozbudowa energetyki rozproszonej, w tym wsparcie dla odnawialnych zrédet energii;

e przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno-naprawczych i czyszczenia oswietlenia;

e dbato$¢ kadr technicznych zaktadéw przemystowych, aby napedy elektryczne nie byly
przewymiarowane i pracowaty z optymalng sprawnoscig; przesuwanie, w miare mozliwosci, okreséw
pracy wiekszych odbiornikdw energii elektrycznej na godziny poza szczytem.

Racjonalizacja zuzycia energii na potrzeby oswietlenia ulicznego jest mozliwa dzieki:

e wymianie opraw i Zrédet swietlnych na energooszczedne;

e poprzez kontrole czasu $wiecenia - zastosowanie wytgcznikéw przekaznikowych, ktére dajg lepszy

efekt (niz zmierzchowe), w postaci doktadnego dopasowania czasu pracy do warunkéw swietlnych;

e dbatosé o regularne przeprowadzanie prac konserwacyjno-naprawczych i czyszczenia opraw.
Natomiast odnosnie racjonalizacji uzytkowania energii elektrycznej u odbiorcéw korcowych, kolejnym
obszarem, gdzie zuzywa sie najwiecej energii, jest obrébka termiczna positkéw (w sektorze gospodarstw
domowych). W ramach racjonalizacji energetycznej w tym obszarze do mozliwych dziatan nalezg m.in.:

¢ wybodr kuchenek elektrycznych charakteryzujgcych sie wysokg sprawnoscig wykorzystania energii (np.

indukcyjnych) oraz o zmiennej strefie grzania palnikéw, — wybor piekarnikow o wysokiej sprawnosci
energetycznej;

o zakup chtodziarek (lodéwek) i zamrazarek o najwyzszej klasie energetycznej;

e stosowanie zmywarek, ktore przyczyniajg sie do oszczednosci wody, jak i energii niezbednej do jej

podgrzania.
W dalszej kolejnosci przedstawia sie dziatania mozliwe do zastosowania odnosnie zapotrzebowania na
energie elektryczng wykorzystywang przez rézne urzadzenia elektryczne oraz przeznaczanej na oswietlenie:

e korzystanie z oswietlenia energooszczednego;

e zakup urzadzen elektrycznych o wysokiej klasie energetycznej;

e zastosowanie list przetgcznikowych z gniazdkami, umozliwiajgcych wytgczenie wielu urzadzen

podtgczonych jednoczesnie.

Kompensacja mocy biernej

Moc bierna - wiekszo$¢ odbiornikdw pobiera z sieci energie czynng i bierng. Energia czynna zamieniana jest
na prace uzyteczna i ciepto strat, natomiast energia bierna pulsuje pomiedzy Zzrédtem energii i odbiornikiem.
Jest niezbedna do prawidtowego dziatania odbiornikéw. Nadmiar mocy biernej obcigza sie¢, co prowadzi do
wiekszych strat i moze wymagac¢ zwiekszenia mocy zainstalowanej. Skutkuje dodatkowymi kosztami.
Kompensacja mocy biernej polega na zredukowaniu ilosci mocy biernej w systemie elektroenergetycznym, co
pozwala na poprawe efektywnosci energetycznej i zmniejszenie strat. Moc bierna jest niezbedna do
utrzymania pola magnetycznego w urzadzeniach takich jak silniki czy transformatory, ale nie wykonuje pracy
uzytecznej.
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Kompensacja mocy biernej osiggana jest zazwyczaj przez instalacje kondensatoréw lub innych urzadzen (np.
dtawikéw), ktére generujg moc bierng przeciwng do tej, ktdra jest odbierana przez odbiorniki, dzieki czemu
moc bierna jest neutralizowana lub zminimalizowana. To z kolei zmniejsza obcigzenie sieci, poprawia jakos¢
energii i obniza koszty.

Kompensacje mocy biernej moga stosowac:
e Gminne jednostki organizacyjne (np. urzedy, szkoty, przedszkola, placéwki zdrowia),
e Gminne zaktady komunalne (np. wodociagi, oczyszczalnie Sciekdw),
e Odbiorcy przemystowi i duzi przedsiebiorcy w gminie,
e Dostawcy energii elektrycznej i operatorzy sieci.

Podsumowujac, kazdy podmiot w gminie, ktdry zuzywa energie elektryczng moze zastosowac kompensacje
mocy biernej poprzez montaz odpowiednich urzadzen, takich jak kondensatory. Dzieki temu mozliwe
zwiekszenie efektywnosci dziatania sieci, zmniejszenie strat przesytowych i stabilnos¢ zasilania w gminach
oraz obnizenie kosztdw energii dla odbiorcow. Takie dziatania wpisujg sie w proces transformac;ji
energetycznej i s czescig szeroko zakrojonej polityki zréwnowazonego rozwoju energetycznego gminy.

9.3 Racjonalizacja zuzycia gazu ziemnego

Racjonalizacja zuzycia gazu ziemnego jest kluczowym elementem w dazeniu do zwiekszenia efektywnosci
energetycznej oraz zmniejszenia negatywnego wptywu na srodowisko. Proces ten obejmuje zaréwno sfere
dystrybucji gazu, jak i jego uzytkowanie, a dziatania podejmowane w tych obszarach pozwalajg na
zmniejszenie strat energii oraz obnizenie kosztow eksploatacyjnych. Ponizej rozszerzone zostaty kwestie
zwigzane z racjonalizacjg zuzycia gazu w obu tych sferach:

Racjonalizacja w sferze dystrybucji gazu:

1. Utrzymywanie dystrybucyjnej infrastruktury gazowniczej we witasciwym stanie technicznym:
Waznym elementem racjonalizacji jest regularne monitorowanie i konserwacja infrastruktury
gazowej, aby zapewnic¢ jej sprawnos¢ i minimalizowad straty energii. Utrzymywanie infrastruktury
w dobrym stanie technicznym zapobiega awariom i utracie gazu, co bezposrednio wptywa na
efektywnosc¢ dystrybuciji.

2. Terminowe wykonywanie przegladdéw sieci i szybkie reagowanie na stwierdzone odchylenia od
stanow normalnych, szczegdlnie nieszczelnosci: Nieszczelnosci w sieci gazowej prowadzg do
znacznych strat gazu, ktére mogg zwiekszaé koszty eksploatacyjne oraz stwarzaé zagrozenie dla
bezpieczenstwa. Regularne przeglady i szybkie naprawy wykrytych nieszczelnosci sg kluczowe dla
minimalizacji tych strat. Modernizacja metod wykrywania nieszczelnosci, takich jak stosowanie
technologii monitorowania w czasie rzeczywistym, moze dodatkowo poprawié efektywnos¢ systemu
dystrybucji gazu.

3. Wiasciwy dobor przepustowosci nowych stacji redukcyjno-pomiarowych i $rednic gazociggow:
Odpowiedni dobdr przepustowosci nowych stacji redukcyjno-pomiarowych oraz Srednic gazociggéw
zapewnia, ze sie¢ gazowa bedzie w stanie sprosta¢ wymaganiom uzytkownikdw, a jednoczes$nie
bedzie dziata¢ z maksymalng efektywnoscig. Przepustowosé¢ stacji powinna byé dostosowana do
zapotrzebowania na gaz w danej okolicy, aby unikngé strat wynikajgcych z nadmiernej lub
niewystarczajgcej wydajnosci infrastruktury.

4. Modernizacja sieci stalowych na PE (polietylenowe): Zastepowanie tradycyjnych stalowych rur
gazociggowych rurami z polietylenu (PE) znaczgco zmniejsza straty gazu, poniewaz PE jest materiatem
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odpornym na korozje i bardziej elastycznym, co zmniejsza ryzyko peknieé i nieszczelnosci.
Modernizacja sieci w ten sposéb poprawia bezpieczenstwo oraz efektywnos¢ energetycznag
dystrybucji gazu. Ponadto, PE jest tatwiejszy do montazu i utrzymania, co obniza koszty
eksploatacyjne.

Niemoznos¢ stosowania sieci niskoci$nieniowych (n/c): Zrezygnowanie z wykorzystywania sieci
niskocisnieniowych na rzecz systeméw wysokocisnieniowych lub srednioci$nieniowych pozwala na
zwiekszenie efektywnosci transportu gazu, zmniejszajgc straty wynikajgce z wiekszej opornosci na
przeptyw gazu w niskocisnieniowych sieciach. Wysokocisnieniowe systemy gazociggowe sg bardziej
wydajne i bardziej niezawodne w dtugoterminowym uzytkowaniu.

Wprowadzenie domieszki wodoru do gazu sieciowego: Wodér, jako nos$nik czystej energii, pozwala
na stopniowe obnizenie $ladu weglowego w sektorze gazownictwa, jednocze$nie nie wymagajac
duzych inwestycji w nowg infrastrukture. Domieszka wodoru do gazu sieciowego umozliwia
wykorzystanie istniejgcej infrastruktury gazowej, co znaczgco utatwia integracje odnawialnych zrédet
energii z systemem energetycznym. Dodatkowo, woddér moze stanowi¢ stabilne zrodto energii
w okresach, gdy produkcja energii ze zrédet odnawialnych, takich jak wiatr czy storice, jest
niewystarczajgca. Wprowadzenie wodoru do sieci gazowej wspiera takze rozwdj gospodarki
wodorowej, tworzgc nowe miejsca pracy i mozliwosci technologiczne, co ma kluczowe znaczenie dla
zrbwnowazonego rozwoju kraju w kontekscie realizacji celéw klimatycznych i energetycznych Unii
Europejskiej

Racjonalizacja w sferze uzytkowania gazu:

1.

Oszczedne gospodarowanie paliwem gazowym w zakresie ogrzewania poprzez stosowanie
nowoczesnych kottdw o duzej sprawnosci oraz zabiegi termomodernizacyjne: Jednym z gtéwnych
sposobdw racjonalizacji zuzycia gazu w budynkach jest inwestowanie w nowoczesne kotty gazowe
o wysokiej sprawnosci, ktdre wykorzystujg mniejsze ilosci gazu do uzyskania pozgdanej temperatury.
Przyktadem mogg by¢ kotlty kondensacyjne, ktére odzyskujg ciepto z pary wodnej zawartej
w spalinach, co przektada sie na wyzszg efektywnos¢ energetyczng. Dodatkowo, realizowanie dziatan
z zakresu termomodernizacji budynkow (takich jak ocieplanie scian, wymiana stolarki okiennej czy
instalacja nowoczesnych systemdéw grzewczych) pozwala na zmniejszenie zapotrzebowania na
energie do ogrzewania, co bezposrednio redukuje zuzycie gazu.

Racjonalne wykorzystanie paliwa gazowego w indywidualnych gospodarstwach domowych:
W gospodarstwach domowych mozna wdrozy¢ szereg dziatarn majacych na celu oszczednos¢ gazu.
Kluczowe jest oszczedzanie gazu w zakresie przygotowania cieptej wody uzytkowej, co mozina
osiggnac poprzez instalacje nowoczesnych podgrzewaczy wody, takich jak bojlery o wysokiej
sprawnosci czy systemy solarne wspomagajace ogrzewanie wody. Ponadto, racjonalne korzystanie
z gazu w kuchni (np. stosowanie ptyt indukcyjnych lub nowoczesnych kuchenek gazowych) oraz
edukacja uzytkownikéw na temat optymalnego wykorzystania gazu w codziennych czynnosciach
moze przynies¢ znaczne oszczednosci.

Optymalizacja zuzycia gazu w procesach przemystowych i ustugowych: Racjonalizacja gazu
w sektorze przemystowym moze obejmowac zastosowanie nowoczesnych technologii, ktdre
wykorzystujg gaz w sposdb bardziej efektywny. Przyktadem mogg byc¢ systemy odzysku ciepta
w przemysle, ktére pozwalajg na wykorzystanie ciepta odpadowego z proceséw produkcyjnych do
ogrzewania budynkdéw czy podgrzewania wody. Dodatkowo, wdrazanie energooszczednych urzagdzen
grzewczych i technologii przemystowych o wysokiej sprawnosci przyczynia sie do zmniejszenia zuzycia
gazu i kosztow operacyjnych.
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4. Edukacja uzytkownikéw w zakresie efektywnosci energetycznej: Waznym aspektem racjonalizacji
zuzycia gazu jest rowniez edukacja uzytkownikéw — zaréwno indywidualnych, jak i instytucjonalnych
— w zakresie efektywnosci energetycznej. Programy edukacyjne powinny obejmowaé nie tylko
Swiadomos¢ ekologiczng, ale takze praktyczne porady dotyczace sposobdéw oszczedzania gazu
w codziennym zyciu. Szkolenia oraz kampanie informacyjne mogg pomédc uzytkownikom zrozumieg,
jakie dziatania podejmowa¢, aby zmniejszy¢ zuzycie gazu, a tym samym obnizy¢ rachunki za energie
oraz pozytywnie wptynac¢ na $rodowisko.

5. Wykorzystanie systeméw monitorowania i automatyzacji: Nowoczesne technologie umozliwiajg
monitoring zuzycia gazu w czasie rzeczywistym, co pozwala na identyfikacje nieefektywnosci i szybsze
reagowanie na nadmierne zuzycie. Systemy automatycznego sterowania ogrzewaniem, takie jak
termostaty programowalne, pozwalajg na dostosowanie temperatury w pomieszczeniach do
rzeczywistych potrzeb uzytkownikdw, minimalizujac straty energii.

Racjonalizacja zuzycia gazu ziemnego w obu wymienionych sferach ma kluczowe znaczenie dla poprawy
efektywnosci energetycznej, obnizenia kosztéw eksploatacyjnych oraz zmniejszenia wptywu na srodowisko.
Dziatania te wymagajg zaangazowania zaréwno na poziomie infrastruktury, jak i uzytkownikéw, a takze
wdrazania nowoczesnych technologii i metod zarzgdzania energia.

9.4 Zarzadzanie energig w budynkach/obiektach uzytecznosci publicznej

Dziatania mozliwe do realizacji w zakresie racjonalizacji ciepta w budynkach uzytecznosci publicznej, s3
dziataniami analogicznymi do przedsiewzie¢ przedstawionych w rozdziale 12. Proponuje sie dalszg,
kompleksowg termomodernizacje budynkéw. W budynkach, gdzie istnieje taka mozliwos$¢, zaleca sie
likwidacje kottowni/indywidualnych Zrédet ciepta na rzecz podtaczen do sieci cieptowniczej, lub wymine na
wysokosprawne zrodto ciepta. Dodatkowo proponuje sie montaz instalacji odnawialnych zrédet energii, takich
jak pompy ciepta, kolektory stoneczne i panele fotowoltaiczne, ktére przyczynig sie do czesciowego
zaspokojenia potrzeb energetycznych budynkow, dzieki czemu zmniejszy sie emisja szkodliwych substancji do
powietrza.
Niezaleznie od realizacji dziatan termomodernizacyjnych proponuje sie wdrozenie realizacji programu
,Zarzadzania energig w budynkach uzytecznosci publicznej”.
Zarzadzanie budynkiem z punktu widzenia energii to m. in.:

e hierarchizacja przedsiewzie¢ majgcych na celu oszczednos¢ energii;

e wprowadzanie w zycie poszczegdlnych metod racjonalnej gospodarki energia.

Poprzez szkolenia zarzadcéw oraz zbieranie i analize danych dotyczgcych budynkow istnieje mozliwosé
wykorzystania wszystkich optacalnych (bezinwestycyjnych lub niskonaktadowych) mozliwosci zmniejszenia
kosztéw eksploatacji budynkéw. Taka baza danych jest réwniez niezastgpionym narzedziem utatwiajgcym
przygotowanie planéw modernizacji budynkéw uzytecznosci publicznej (okreslenie zadan priorytetowych
oraz zrédet finansowania i harmonogramu dziatan). Efektywne zarzadzanie budynkami, wptyw na
infrastrukture i wyposazenie budynkdéw, moze prowadzic¢ do policzalnych efektéw, racjonalnych oszczednosci
zuzycia mediéw.
Korzysci bedace efektem wdrazania procesdw efektywnosci energetycznej budynkdéw:

e zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych budynkdw;

e zmniejszenie zuzycia energii od 3 do 15% w sposdb bezinwestycyjny lub niskonaktadowy oraz nawet

do 60% poprzez dziatania inwestycyjne;
e kontrola nad zarzgdzanymi budynkam:i;
e poprawa stanu technicznego budynkow;
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zmniejszenie zanieczyszczenia Srodowiska wynikajgcego z eksploatacji budynkéw;
uporzadkowanie i skatalogowanie wszystkich zasobdw;

ujednolicenie formy informacji o zasobach;

wiedza na temat stanu technicznego posiadanych budynkéw;

wiedza o zuzyciu i kosztach mediéw w zarzgdzanych budynkach;

pomoc w przygotowywaniu réznego rodzaju raportéw;

pomoc w zaplanowaniu i hierarchizacji inwestycji;

pomoc w realizacji polityki zrdwnowazonego rozwoju w gminie;

pomoc w opracowywaniu planéw termomodernizacyjnych budynkéw.

Odpowiednie zarzgdzanie energetyczne w budynkach daje szereg korzysci, ale i wymaga od zarzadcy,

administratora oraz uzytkownikéw podjecia szerokiej gamy dziatan, wspdtpracy i zaangazowania. Aby w petni

zarzgdzac¢ mieniem Burmistrz powinien posiada¢ narzedzia (zarzadzenie) dzieki, ktérym moze w szczegélnosci:

monitorowacd poniesione koszty zadan inwestycyjnych;

sporzgdzac zestawienia kosztéw inwestycji i remontéw;

prowadzi¢ ewidencje budynkow, zuzycia mediéw w budynkach;

monitorowac zuzycie energii oswietlenia ulicznego na drogach gminnych;

koordynowac i nadzorowac prace remontowe na gminnych lokalach komunalnych;

prowadzi¢ sprawy zwigzane z edukacjg ekologiczng i propagowaniem zagadnien dotyczgcych ochrony
srodowiska.

Proponuje sie monitoring zuzycia energii w obiektach bedacych wtasnoscig gminy w nastepujgcym zakresie:

Monitorowanie zuzycia energii elektrycznej, gazu, ciepta, wody oraz pozostatych no$nikow/paliw,
Monitorowanie kosztow zwigzanych ze zuzyciem energii elektrycznej, gazu, ciepta, wody oraz
pozostatych nosnikéw/paliw,
Monitorowanie zuzycia oraz kosztéw medidéw energetycznych generowanych przez pod odbiorcow:
o Monitorowanie szczegdtéw dotyczacych rozliczania sie z dostawcg medidw badz paliw.
o Monitorowanie dziatar zrealizowanych zwigzanych z poprawg efektywnosci energetycznej
budynkdéw.

Proponuje sie monitoring oraz weryfikacje istniejgcych parametrow i danych dotyczacych obiektéw

uzytecznosci publicznej, takich jak: powierzchnia ogrzewana obiektu, kubatura ogrzewana, rok budowy, liczba

budynkéw wchodzacych w sktad obiektu, liczba kondygnacji, liczba uzytkownikéw, rok ostatniego remontu,

technologia budowy Zrddta c.o., c.w.u. Powyzsze informacje nalezy weryfikowad i monitorowaé w kontekscie

zachodzacych zmian w budynkach.

Proponuje sie takze pozyskiwanie nastepujacych informacji:

Koszty inwestycji zwigzanych z poprawg efektywnosci energetycznej takich jak termomodernizacja,
wymiana o$wietlenia na energooszczedne, wymiana zrédta ciepta etc.

Szczegbdtowy opis przedsiewzie¢ prowadzonych w budynkach, a takze obecnego stanu obiektu. Opis
powinien w sposdb czytelny diagnozowac obecny stan budynku, stopien jego modernizacji oraz stan
zrédet ciepta, a takze sygnalizowad istniejgce potrzeby w tym zakresie.

Proponuje sie procentowe okreslanie udziatu oswietlenia energooszczednego.

Przechowywanie dokumentdw zwigzanych z wykorzystaniem energii w budynkach gminnych, takich
jak audyty energetyczne czy Swiadectwa charakterystyki energetycznej. Proponuje sie
przechowywanie tych dokumentéw w formie papierowej badZ elektronicznej w miejscu
umozliwiajgcym wglad oraz uzupetnienie prowadzonego monitoringu.
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e Pozyskiwanie danych o dtugosci sezonéw grzewczych.

Dziatania edukacyjne
Proponuje sie przeprowadzenie cyklu szkolen dla uzytkownikéw obiektdw uzytecznosci publicznej
(dyrektoréw szkot, administratoréw, obstugi, pracownikdéw, uczniéw) w zakresie dziatann i zachowan pro
oszczednosciowych. Szkolenie powinno jednoznacznie i skutecznie okresla¢ sposoby i mozliwosci zmian
w sposobie uzytkowania energii poruszajac takie aspekty jak:

e oszczedzanie energii - na co mam, a na co nie mam wptywu?

¢ identyfikacja stabych stron ze wzgledu na efektywne wykorzystanie energii w obiekcie uzytecznosci

publicznej.

Promowanie dziatan efektywnosciowych wsréd uzytkownikéw budynkéw - proponuje sie:

e umieszczenie na portalu internetowym gminy ilustracje dobrych praktyk i wzorcow dziatan
w zakresie efektywnosci energetycznej w budynkach uzytecznosci publicznej,

e przeprowadzenie kampanii informacyjno-edukacyjnych - postery i broszury zachecajace do dziatan
i zachowan energooszczednych badZ zawierajace szereg informacji uzytecznych dla mtfodych
w zakresie oszczedzania energii, a tym samym poszanowania $rodowiska naturalnego, lekcje
okolicznosciowe,

e umieszczania wykonanych swiadectw energetycznych dla budynkéw w miejscach widocznych.

Podsumowujac, wdrozenie systemdw zarzgdzania energig w budynkach uzytecznosci publicznej to proces,
ktory przynosi korzysci finansowe, Srodowiskowe oraz organizacyjne. Zastosowanie nowoczesnych
technologii oraz efektywne zarzadzanie danymi i zasobami energetycznymi bedzie kluczowe dla osiggniecia
celéw zwigzanych z transformacjg energetyczng gminy.

9.5 Smart grid, Smart Metering

Smart Grid

Okresleniem Smart Grid (Inteligentna sie¢) nazywa sie sieci elektroenergetyczne, w ktérych istnieje
komunikacja pomiedzy wszystkimi uczestnikami rynku energii majgca na celu dostarczanie ustug
energetycznych zapewniajgc obnizenie kosztdw réwnoczesnie zwiekszajgc efektywnos¢ i integrujac
rozproszone zrédta energii, w tym takze energii odnawialnej. Spetnienie owych wymagan wigze sie
z modernizacjg istniejgcej sieci elektroenergetycznej oraz optymalizacji wszystkich elementdéw sieci. Smart
Grid to sie¢ przenoszaca zaréwno energie, jak i informacje o jej przeptywie, zuzyciu oraz parametrach,
wykorzystujgca dwukierunkowy przeptyw informacji w czasie, dgzgcym do czasu rzeczywistego. Sie¢ taka
pozwoli na optymalizacje zuzycia energii w cyklu dobowym, godzinowym a nawet docelowo
w kilkuminutowym i przyczyni sie do zredukowania ponoszonych przez odbiorcéw kosztéw zwigzanych
z regulacjg systemu. Gtéwnymi celami wprowadzenia inteligentnych sieci elektroenergetycznych jest poprawa
bezpieczenstwa energetycznego, pewnosci zasilania, poprawa jakosci energii, ochrona $rodowiska oraz
ograniczenie kosztow przesytu i dystrybucji.

Smart Metering

Jedng ze sktadowych systemu inteligentnych sieci sg tzw. inteligentne liczniki, ktdore beda
najprawdopodobniej stanowi¢ pierwszy krok na drodze do wdrozenia inteligentnych sieci w Polsce. Smart
Metering (inteligentny system pomiarowy) jest to kompleksowy, zintegrowany system informatyczny
obejmujacy inteligentne liczniki energii (Smart Meter) odbiorcéw energii, infrastrukture telekomunikacyjna,
centralng baze danych i system zarzadzajgcy. Smart Metering jest czesScig Smart Grid. Inteligentne systemy
pomiarowe pozwalajg na dwukierunkowg komunikacje, w czasie rzeczywistym, systemow informatycznych

83



STRATEGIA TRANSFORMAC)I ENERGETYCZNEJ DLA GMINY RADEOW

z elektronicznymi licznikami energii elektrycznej. Mogg automatyzowac proces rozliczania odbiorcéw energii,
od pozyskania danych pomiarowych przez ich przetwarzanie i agregacje, az do wystawienia faktur. Czesciami
tego systemu sa:

e AMI - Zaawansowana infrastruktura pomiarowa;

e MDM - oprogramowanie biznesowe do zarzgdzania danymi pomiarowymi.

Zdalne przyrzady pomiarowe sg obecnie stosowane w wielu duzych obiektach handlowych i przemystowych.
Wykorzystywanie zautomatyzowanych systeméw zbierania informacji prowadzi sie w celu zmniejszenia
kosztéw odczytu licznikdw oraz dla poprawy doktadnosci rozliczenn. AMI to zaawansowana infrastruktura
pomiarowa (ang. Automated Meter Infrastructure), czyli zintegrowany zbiér elementéw: inteligentnych
licznikdw energii elektrycznej, modutéw i systemdédw komunikacyjnych, koncentratoréow i rejestratoréw,
umozliwiajgcych dwukierunkowg komunikacje, za posrednictwem réznych medidw i réznych technologii,
pomiedzy systemem centralnym, a wybranymi licznikami. Jednym z elementdéw, ktéry mozna zaliczyé do
Smart City, ktdre wraz z innymi systemami pomagajg w rozwoju gospodarczym gminy jest system tadowarek
do samochododw.

9.6 Zrealizowane przez Gmine przedsiewziecia dot. efektywnosci
energetycznej

W tym miejscu nalezy wspomnieé, ze Gmina Radtéw od dtuzszego czasu ma swiadomos¢ potrzeby dziatan
majgcych na celu poprawe efektywnosci energetycznej i dziatan w kierunku zeroemisyjnosci. Na przestrzeni
kilku ostatnich latach Gmina podjeta szereg inicjatyw w tym celu. Dziatania te wpisujg sie w strategiczne
zatozenia transformacji energetycznej, przyczyniajagc sie zaréwno do ograniczenia emisji gazoéw
cieplarnianych, jak i do obnizenia kosztéw zwigzanych z uzytkowaniem energii. Niniejszy rozdziat przedstawia
zrealizowane projekty, ktdre obejmujg modernizacje infrastruktury, inwestycje w odnawialne zrédta energii
oraz dziatania edukacyjne zwiekszajgce Swiadomosé mieszkancéw w zakresie klimatyczno-energetycznym.
Wszystkie te inicjatywy stanowig wazny krok w kierunku bardziej ekologicznej i ekonomicznej przysztosci
Gminy.

W obszarze budynkéw uzytecznosci publicznej realizowane sg i planowane kompleksowe dziatania
termomodernizacyjne. Obejmujg one docieplenie przegrdd budowlanych, modernizacje instalacji grzewczych
oraz wymiane stolarki okiennej i drzwiowej. W latach 2017-2018 przeprowadzono termomodernizacje m.in.
Zespotu Szkét w Radtowie, Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Biskupicach Radtowskich, szkoty w Woli
Radtowskiej oraz budynku Urzedu Miejskiego. W kolejnym etapie, w latach 2021-2021, dziatania objety szkoty
w Niwce i Zabawie oraz osrodek zdrowia, w tym modernizacje kottowni oraz instalacji grzewczych, a takze
montaz instalacji fotowoltaicznej. W latach 2021-2025 kontynuowano dziatania poprzez modernizacje
kolejnych obiektow, w tym Domu Ludowego w Sanoce oraz budynku OSP w Przybystawicach, gdzie
zastosowano réwniez odnawialne zZrédta energii oraz magazyn energii

Istotnym elementem transformacji energetycznej jest rozwdj odnawialnych Zrddet energii. W gminie
zrealizowano instalacje fotowoltaiczne na obiektach komunalnych, takich jak oczyszczalnia sciekdw, szkoty
oraz stacje uzdatniania wody. W latach 2021-2024 znaczgco zwiekszono moc zainstalowang poprzez montaz
instalacji PV na wielu obiektach publicznych, osiggajac taczng moc ponad 650 kW. Dziatania te przyczyniajg
sie do zmniejszenia zapotrzebowania na energie z sieci oraz ograniczenia emisji CO»

W sektorze mieszkaniowym kluczowe znaczenie majg dziatania zwigzane z wymiang zrédet ciepta. W latach
2017-2021 przeprowadzono szeroki program wymiany kottéw w gospodarstwach domowych, obejmujacy
zaréwno instalacje gazowe, jak i urzgdzenia na biomase. tacznie wymieniono ponad 120 Zrédet ciepta, co
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przyczynito sie do znaczgcej redukcji emisji zanieczyszczen powietrza. Dziatania te byty kontynuowane réwniez
w kolejnych latach poprzez wdrazanie urzgdzen spetniajgcych wymagania Ecodesign

Transformacja energetyczna obejmuje takze rozwdj infrastruktury transportowej oraz ograniczanie emisji z
transportu. W latach 2016—-2020 zrealizowano inwestycje w postaci parkingu typu ,Parkuj i Jedz” wraz z
infrastrukturg towarzyszacg, obejmujgca drogi dojazdowe, chodniki, miejsca dla roweréw oraz monitoring. W
kolejnych latach prowadzono dziatania zwigzane z modernizacjg i remontem drég gminnych, co wptywa na
ograniczenie emisji wtérnej zanieczyszczen oraz poprawe efektywnosci transportu

Waznym elementem dziatan jest poprawa efektywnosci energetycznej infrastruktury gminnej, w tym
modernizacja os$wietlenia ulicznego. W ramach dziatan przeprowadzono wymiane czesci opraw na
energooszczedne oswietlenie LED, co przyczynia sie do zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej i kosztow
eksploatacyjnych

Strategia obejmuje réwniez dziatania systemowe i planistyczne. Gmina prowadzi regularng aktualizacje
dokumentdw strategicznych, w tym Planu gospodarki niskoemisyjnej oraz zatozen do planu zaopatrzenia w
ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. Realizowany jest takze monitoring zuzycia energii oraz emisji, a
takze inwentaryzacja zrédet niskiej emisji i kontrola spalania paliw w gospodarstwach domowych. Dziatania
te majg charakter ciggty i stanowig podstawe do podejmowania decyzji inwestycyjnych

Istotnym uzupetnieniem dziatarh inwestycyjnych sg dziatania edukacyjne i informacyjne. Gmina prowadzi
kampanie spoteczne, przygotowuje materiaty informacyjne oraz organizuje spotkania z mieszkaricami, majgce
na celu zwiekszenie Swiadomosci w zakresie efektywnosci energetycznej, odnawialnych zrédet energii oraz
mozliwosci pozyskania dofinansowania. Réwnolegle realizowana jest wspotpraca z interesariuszami oraz
wdrazanie zasad zielonych zamdwien publicznych, co pozwala na systemowe uwzglednianie aspektow
Srodowiskowych w dziatalnosci gminy

Realizacja powyzszych dziatan wpisuje sie w diugoterminowy proces transformacji energetycznej, ktérego
celem jest zwiekszenie efektywnosci energetycznej, rozwdj odnawialnych zrédet energii oraz poprawa jakosci
powietrza. Kluczowym czynnikiem wptywajgcym na tempo realizacji inwestycji pozostaje dostepnosc Srodkéw
finansowych, jednak gmina podejmuje dziatania majace na celu maksymalne wykorzystanie dostepnych
zrédet wsparcia zewnetrznego oraz srodkéw wtasnych.
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10 Obserwacje i wnioski ptynace z diagnozy stanu obecnego

10.1 Specyfika gminy i trendy

Wieloletnie opdznienia Polski w zakresie transformacji energetycznej, w obliczu coraz bardziej ambitnych
polityk klimatycznych oraz uzaleznienia kraju od energii pochodzacej z paliw kopalnych, prowadza do
wysokich cen energii, z ktdrymi muszg zmagac sie konsumenci, samorzady i przedsiebiorcy. Sytuacje pogtebit
kryzys energetyczny, spowodowany niestabilnoscig na rynku paliwowym wywotang wojng na Ukrainie.
W efekcie nasila sie problem ubdstwa energetycznego, co sprawia, ze polityka energetyczna zyskuje
bezprecedensowe znaczenie w zyciu codziennym obywateli.

Specyfika Gminy Radtdw nie odbiega od uwarunkowan wojewddzkich, a wiele problemdw dotykajgcych ten
obszar ma charakter ogdlnokrajowy. W zwigzku z tym zakres interwencji na poziomie lokalnym jest
ograniczony.

Chociaz produkcja energii elektrycznej z odnawialnych zZrédet energii ro$nie w sektorze publicznym,
mieszkaniowym i gospodarczym, ograniczenia zwigzane z elastycznoscia i bilansowaniem sieci przesytowej
oraz jej stanem technicznym sprawiajg, ze dalszy rozwéj OZE wymaga istotnych inwestycji w infrastrukture
sieci dystrybucyjnych i przesytowych.

W gminie konsekwentnie realizowane sg dziatania majace na celu poprawe efektywnosci energetycznej oraz
obnizenie kosztdw energii. Wszystkie realizacje wymieniono w poprzednim podrozdziale.

Szacuje sie, ze gmina w wyniku realizacji dziatan zwigzanych z efektywnoscig energetyczng gmina uzyskata
efekt ekologiczny w wielkosci:

e Zwiekszenie produkcji z OZE: ok. 760 MWh/rok
e Redukcja emisji CO;: ok. 4900 Mg CO,/rok
e Redukcja energii koncowej: ok. 9100 MWh/rok.

Oprdcz dziatan wymienionych w poprzednim podrozdziale gmina planuje realizacje kolejnych dziatan na rzecz
transformacji energetycznej i redukcji emisji gazéw cieplarnianych i zanieczyszczen powietrza o czym szerzej
w rozdziale 12 w tym innowacyjne inicjatywy, takie jak powotanie spétdzielni energetycznej lub dotgczenie do
juz istniejgcych.

Niemniej jednak skala potrzeb oraz zakres niezbednych zmian w sektorze energetycznym na terenie gminy
znaczaco przekraczajg mozliwosci inwestycyjne samorzadu, dlatego transformacja energetyczna musi byc
prowadzona etapowo i z wykorzystaniem srodkéw zewnetrznych. Uwarunkowania lokalne wskazuja, ze
najwiekszy potencjat rozwojowy posiada energetyka stoneczna, zaréwno w zakresie instalacji
fotowoltaicznych, jak i wykorzystania energii stonecznej do przygotowania cieptej wody uzytkowej. Istotnym
kierunkiem rozwoju pozostaje réwniez geotermia ptytka, w szczegdlnosci pompy ciepta, a w dalszej
perspektywie takze geotermia gteboka, ktérej wykorzystanie wymaga jednak pogtebionych analiz
technicznych, geologicznych i ekonomicznych.

Potencjat pozostatych technologii OZE jest bardziej ograniczony lub wymaga dalszej weryfikacji. Dotyczy to w
szczegblnosci energetyki wiatrowej i matej energetyki wodnej, ktére mogg petnié¢ role uzupetniajgcg po
potwierdzeniu lokalnych warunkdw rozwoju. Ograniczony jest natomiast potencjat duzych instalacji
biogazowych. Z uwagi na rozproszony charakter zabudowy oraz uwarunkowania przestrzenne, rozwdj
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scentralizowanych systemow cieptowniczych jest utrudniony, dlatego kluczowa role w transformacji
energetycznej gminy bedg odgrywac rozproszone zrddta energii, rozwijane przede wszystkim na poziomie
budynkdéw publicznych, mieszkaniowych i obiektow lokalnej infrastruktury.

Innym istotnym problemem jest ubdstwo energetyczne. Stanowi ono istotne wyzwanie w procesie
transformacji energetycznej gminy. Z dostepnych analiz wynika®, ze problem ten moze dotyczyé nawet ok.
38% gospodarstw domowych na terenie gminy, co wskazuje na jego znaczaca skale . Zjawisko to wynika
przede wszystkim z relatywnie niskich dochoddéw mieszkancéw, rosngcych kosztéw energii oraz niskiej
efektywnosci energetycznej budynkdéw, w tym duzego udziatu budynkéw starszych i niewystarczajgco
poddanych termomodernizacji.

Istotnym czynnikiem pogtebiajagcym problem jest rdéwniez struktura Zrédet ciepta — dominacja
indywidualnych, czesto nieefektywnych systemdw grzewczych opartych na paliwach statych oraz znaczna
powierzchnia uzytkowa budynkdow przypadajgca na mieszkanca, co przektada sie na wyzsze zapotrzebowanie
na energie. W gospodarstwach dotknietych ubdstwem energetycznym wydatki na energie stanowig istotng
czes¢ budzetu domowego, co ogranicza mozliwosci inwestycyjne w poprawe efektywnosci energetycznej .
W kontekscie transformacji energetycznej szczegélnie istotne jest prowadzenie dziatan ukierunkowanych na
ograniczanie ubdstwa energetycznego, w tym poprzez wsparcie termomodernizacji budynkéw, wymiany
zrédet ciepta oraz rozwdj odnawialnych Zzrédet energii. Réwnolegle konieczne jest prowadzenie dziatan
informacyjnych i edukacyjnych oraz zapewnienie dostepu do instrumentéw finansowych wspierajgcych
gospodarstwa domowe najbardziej narazone na to zjawisko.

Prognoza zapotrzebowania na energie cieplng opracowana w uchwalonym dokumencie ,,Zatozenia do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe” dla Gminy Radtéw (opracowanie z 2022 r.)
wskazuje na ograniczony spadek zuzycia energii koricowej w scenariuszu optymistycznym. Pomimo
przewidywanego wzrostu powierzchni ogrzewanej (ok. +16% do 2038 r.), zuzycie energii konicowej zmniejsza
sie jedynie o ok. 4%, natomiast wskaznik energochtonnosci budynkéw ulega poprawie o ok. 13%. Oznacza to,
ze juz w tych zatozeniach dostrzegano wptyw dziatan termomodernizacyjnych i poprawy efektywnosci
energetycznej, jednak skala prognozowanych zmian byta umiarkowana.

Nalezy jednak podkresli¢, ze dokument ten powstat przed istotnymi zmianami regulacyjnymi na poziomie Unii
Europejskiej i kraju, w szczegdlnosci przed wdrozeniem zaktualizowane]j dyrektywy EPBD oraz zaostrzeniem
polityki klimatyczno-energetycznej UE. Obecne uwarunkowania prawne w znacznie wiekszym stopniu
obligujg jednostki samorzadu terytorialnego do podejmowania dziatan w zakresie poprawy efektywnosci
energetycznej, ograniczania zuzycia energii oraz dgzenia do zeroemisyjnosci budynkow.

W zwigzku z powyzszym nalezy przyjaé, ze aktualizacja dokumentu planistycznego wykonana w obecnych
realiach prawnych i technologicznych wykazataby znacznie wiekszy potencjat redukcji zuzycia energii
konncowej niz wskazano w opracowaniu z 2022 r. Dynamiczny rozwdj technologii OZE, rosngca skala
termomodernizacji budynkdéw, rozwéj pomp ciepta oraz wzrost wymagan w zakresie charakterystyki
energetycznej budynkéw beda prowadzi¢ do dalszego ograniczania energochfonnosci sektora budownictwa.
Rownolegle nalezy zauwazy¢, ze zapotrzebowanie na energie elektryczng w gminie bedzie podlegaé zmianom
strukturalnym. Spadek zuzycia energii w tradycyjnych zastosowaniach, wynikajgcy z poprawy efektywnosci
energetycznej, bedzie rownowazony przez wzrost zapotrzebowania zwigzany z elektryfikacjg ogrzewania (w
szczegblnosci rozwdj pomp ciepta) oraz transportu (elektromobilnosc). W efekcie catkowite zapotrzebowanie

> Analiza zjawiska ubdstwa energetycznego w gminie Radtéw (2022 r.)
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na energie elektryczng w gminie bedzie wykazywad tendencje wzrostowg, przy jednoczesnym spadku zuzycia
energii koicowej w sektorze ciepta.

Realizacja dziatan przewidzianych w niniejszej strategii, w tym rozwdj odnawialnych zrédet energii, poprawa
efektywnosci energetycznej oraz ograniczenie emisji, przyczyni sie do przyspieszenia tego procesu i zblizenia
gminy do celéw neutralnosci klimatycznej. Skala oraz tempo osiggania tych efektéw uzaleznione bedg jednak
od intensywnosci podejmowanych dziatan inwestycyjnych oraz dostepnosci sSrodkéw finansowych.

10.2 Wyzwania gminy w zakresie transformacji energetycznej

Transformacja energetyczna to proces o kluczowym znaczeniu dla przysztosci Gminy Radtéw. W tym rozdziale
przedstawiono najwazniejsze bariery, ktore nalezy pokona¢, aby skutecznie wdrozyé odnawialne zrddta
energii, dostosowac infrastrukture elektroenergetyczng oraz przeciwdziata¢ ubdstwu energetycznemu.
Analizujgc te kwestie, wskazano réwniez mozliwosci wspodtpracy i innowacyjnego podejscia, ktdre mogg
pomdc w realizacji strategii transformacji energetycznej gminy.

1. Nieprzewidywalny wzrost kosztow energii z paliw kopalnych wymaga przyspieszenia inwestycji

w odnawialne zrédta energii. Brak takiej transformacji moze negatywnie wptynac¢ na sytuacje gminy.

2. Dostosowanie infrastruktury elektroenergetycznej do rozwoju OZE wymaga inwestycji w sieci

przesytowe oraz zdolnosci do magazynowania energii.

3. Samorzad ponosi wspétodpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo energetyczne swoich mieszkancow.
Zaleca sie zwiekszy¢ wspotprace miedzy sobg, m.in. w zakresie wspdlnego planowania, wdrazania

i monitorowania projektéw oraz wymiany dobrych praktyk.

4. Transformacja energetyczna bedzie wymagata zaangazowania zaréowno sektora publicznego, jak
i prywatnego, przy czym znaczng czesc kosztow poniosg przedsiebiorcy. Oprécz mieszkancow réwniez
potrzeby lokalnych przedsiebiorstw powinny by¢ szczegélnie uwzglednione podczas planowania tego

procesu.

5. Niska efektywnos$¢ energetyczna wiekszosci budynkéw oraz stosunkowo wysoki poziom ubéstwa
energetycznego sprawiaja, Ze niezbedne stajg sie programy wsparcia dla termomodernizacji, poprawy
efektywnosci energetycznej i rozwoju odnawialnych Zrédet energii, skierowane do oséb o niskich

dochodach. W tym zakresie dobrym rozwigzaniem moga by¢ spétdzielnie energetyczne.

6. Konieczne sg analizy w zakresie mozliwosci wykorzystania biomasy i biogazu w systemach

energetycznym, ze szczegélnym uwzglednieniem biomasy.

7. Zmianie ulegnie sie dzienny profil zuzycia energii elektrycznej na skutek dostosowania zuzycia do

zmiennych cen energii i maksymalizacji wykorzystania energii z odnawialnych zrodet.
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10.3 Konsekwencje transformacji energetycznej dla interesariuszy

Konsekwencje dziatan zwigzanych z transformacja energetyczng obejmujg wszystkie aspekty zycia i sg
realizowane na réznych poziomach, wptywajgc zaréwno na osoby indywidualne, samorzady lokalne jak i firmy
oraz przedsiebiorstwa dziatajgce w réznych sektorach.

MIESZKANCY

URZAD GMINY

PRZEDSIEBIORCY

Konieczno$¢ termomodernizacji
budynkow wynikajaca z dyrektywy
EPBD oraz dostosowania
nowopowstajgcych do okreslonych
standardow energetycznych

Zeroemisyjny standard nowych
budynkow oraz koniecznosé
kompleksowej
termomodernizacji istniejgcego
zasobu

Beda zobowiazani do
przeprowadzania niezbednych
dziatan modernizacyjnych w celu
poprawy efektywnosci energetycznej
budynkow

Koniec mozliwosci stosowania
ogrzewania gazowego w howych
budynkach od 20306

Zarzadzanie energig bedzie w
wiekszym stopniu zadaniem
samorzadu niz dotychczas

Wobec wysokich cen energii z sieci,
samodzielna produkcja energii z OZE
i magazynowanie energii stang sie
kluczowe

Zmiany w systemie rozliczen instalacji

fotowoltaicznych.

Uzyskanie wptywu na koszty
codziennych dojazdow dzieki wtasnej
instalacji OZE w warunkach rozwoju
elektromobilnosci

Gmina bedzie w stanie budowac
swojg przewage konkurencyjng
dzieki polityce energetycznej

Koniecznos¢ inwestycji w
zeroemisyjne pojazdy

Nalezy uwzglednic dzienne i
sezonowe wahania cen energii w
sposobie prowadzenia biznesu

Zmiana sposobu zarzgdzania flotami
pojazdow

Koniecznos¢ zmiany nawykow
zwigzanych z korzystaniem energii
elektrycznej (jako odpowiedz na
dobowe wahania cen energii)

Koniecznos¢ rewizji i dostosowania istniejgcych systemow oraz
inwestycji w nowe, bardziej efektywne technologie

Mozliwo$¢ uczestniczenia w spoétdzielni energetycznej. Rozwdj spotecznosci energetycznych - spétdzielnie,

prosument zbiorowy

Wazrost kosztow energii elektrycznej

Wzrost znaczenia i koniecznos$¢ inwestowania w magazyny energii jako narzedzi fagodzenia skutkéw dobowego

wahania cen energii

Obowigzek posiadania swiadectw charakterystyki energetycznej budynkow

Mozliwos¢ skorzystania ze wsparcia na inwestycje w OZE

Wszyscy interesariusze muszg przystosowac sie do wahan cen energii wynikajgcych z sezonowosci i sytuacji

meteorologicznej

6 dyrektywa EPBD przewiduje pewne wyjqgtki, ktore mogq dotyczy¢ instalacji hybrydowych systemdw ogrzewania, w ktorych kotty
gazowe sq potgczone z odnawialnymi zrédtami energii, takimi jak pompy ciepta czy systemy solarnych paneli termicznych. Po
implementacji dyrektywy do Polskiego prawa szczegdtowe przepisy wykonawcze mogq zezwoli¢ na takie rozwigzania w zgodzie
z 0gdlnymi celami dyrektywy EPBD
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10.4 Wptyw diagnozy stanu obecnego na dalsze dziatania strategiczne gminy

Cze$¢ diagnostyczna zawiera przedstawienie szeregu obserwacji i wnioskdéw, ktére stanowig podstawe do
realizacji czesci strategicznej opracowania. Przyszte rekomendacje bedg ksztattowane w oparciu o:

e Uwzglednienie specyfiki gminy w planowaniu strategicznym — proces planowania powinien
uwzgledniaé unikalne cechy danej gminy w kontekscie potozenia gminy, struktury budownictwa
i infrastruktury oraz charakteru gminy (np. gmina turystyczna, uzdrowiskowa, czy z wyraznym
akcentem na aspekt gospodarczy.).

e Wsparcie tworzenia systemu wzajemnych powigzan — zalecane jest wspdlne np. z gminami
sgsiadujacymi, gminami powiatu, powiatem lub gminami z regionu wdrazanie dobrych praktyk oraz
rozwigzan technologicznych i organizacyjnych, ktére wptyng na redukcje emisji CO; i zwiekszenie
efektywnosci energetycznej. Moze to obejmowac zaréwno wspdlne zakupy technologii czy nosnikéw
energetycznych jak i dziatania inwestycyjne oraz nieinwestycyjnie, takie jak poprawa jakosci
zbieranych danych i ich wykorzystania, szczegdlnie w kontekscie wdrazania strategii transformac;ji
energetycznej.

e Wdrazanie projektow z uwzglednieniem specyfiki obszaru i podejscia gospodarczego — tam, gdzie
to uzasadnione, nalezy realizowac inwestycje, ktére chronig istniejgcy potencjat lub umozliwiajg
zroznicowany dobdr zrédet grzewczych, co jest kluczowe w kontekscie celéw transformacji
energetycznej.

e |dentyfikacja dobrych praktyk w projektach edukacyjnych — szczegdlng uwage nalezy poswiecic¢
dtugofalowym projektom edukacyjnym, ktére nie majg istotnego komponentu inwestycyjnego
w krétkim czy srednim okresie. Projekty te powinny koncentrowac sie na pokazaniu skutkéw
zachowan mieszkaricéw, promujgc zmiany w ich postawach, zaréwno w kontekscie makro, jak i mikro
skutkéw.

e Rewizja systemu wsparcia interesariuszy w projektach prosrodowiskowych i niskoemisyjnych —
konieczne jest dokonanie przegladu i rewizji ewentualnych dysfunkcji w systemie wsparcia dla
interesariuszy, realizujacych projekty zmniejszajagce emisje zanieczyszczen i zwiekszajacych
efektywnos¢ energetyczng. Nalezy przejs¢ od rozwigzan zindywidualizowanych do podejs¢
ponadlokalnych, zaréwno w ich istocie, jak i w sposobie realizacji.

e Promocja otwartosci na wspotprace i wzmocnienie struktur ponadlokalnych — wazne jest
zwiekszenie efektywnosci wspotpracy na poziomie ponadlokalnym, zaréwno w zakresie koordynacji
projektéw, jak i wspdtpracy z podmiotami zewnetrznymi, takimi jak firmy czy dostawcy technologii.
Moze to obejmowac organizowanie przegladéw technologicznych, wspdlne testowanie rozwigzan na
styku partneréw publicznych i prywatnych, a takze tworzenie partnerstw niefinansowych w celu
realizacji projektow zwigzanych z transformacjg energetyczng. Wszystkie te dziatania powinny by¢
oparte na sprawnym wykorzystaniu istniejgcych rozwigzan prawnych, w sposdb przejrzysty
i obiektywny.
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11 Czes¢ strategiczna etapowa koncepcja transformacji

energetycznej

Dojscie do zeroemisyjnosci i neutralnosci klimatycznej przy zapewnieniu bezpieczenstwa energetycznego
Gminy Radtdw bedzie realizowane w sposdb sprawiedliwy, spdjny i kompleksowy, zgodnie z zapisami Strategii
transformacji energetycznej. Opiera sie ona na diagnozie stanu obecnego oraz na wykorzystaniu
zidentyfikowanych potencjatéw i potrzeb, przy uwzglednieniu uwarunkowan krajowych i europejskich.

Modele funkcjonowania energetyki przedstawiono w dwéch perspektywach czasowych: 2030i 2050. Do 2030
roku zostang zrealizowane dziatania odpowiadajgce na przepisy europejskie oraz wynikajagce z Programu
Ochrony Powietrza dla Wojewddztwa Matopolskiego, a do 2050 roku osiggnieta zostanie zeroemisyjnos¢,
neutralnos$¢ klimatyczna i bezpieczenstwo energetyczne. Cele strategiczne i operacyjne zostaty opracowane
na podstawie analiz, a ich realizacja pozwoli przetozyé cele na konkretne dziatania.

W ramach strategii zdefiniowano katalog dziatan mozliwych do realizacji do 2030 roku, ktéry moze byé
modyfikowany w miare zmieniajacych sie potrzeb oraz uwarunkowan prawnych i regulacyjnych. Projekty,
ktore beda realizowane w kolejnych etapach transformacji, zostang wybrane przez interesariuszy na
podstawie analiz stanu energetyki i uwarunkowan lokalnych. Kazdy projekt bedzie dostosowany do specyfiki
gminy, uwzgledniajac jej potrzeby i potencjat. Struktura strategii uwzglednia obszary wptywajace na cele
strategiczne oraz podziat dziatan na grupy interesariuszy.

Zatozenia teoretyczne i praktyczne realizacji Strategii transformacji energetycznej, zaréwno w krétkim, jak
i dtugim okresie, beda opierac sie gtdwnie na wizji 2050. Jest to kluczowy punkt odniesienia, dlatego istotne
jest okreslenie jej ram i gtéwnych cech, aby wyjasnic¢ jej idee, znaczenie oraz zapewnic¢ wtasciwg interpretacje.
Precyzyjne przedstawienie tego konceptu pomaga unikng¢ nieporozumien i zwieksza zaangazowanie.

Integralng czes¢ strategii oprécz wymienionych w niniejszym rozdziale pakietédw dziatan jest plan konkretnych
zadan w ramach transformacji energetycznej stuzacy redukcji emisji zanieczyszczen powietrza (wynikajacy
m. in. z POP Matopolska oraz polityki energetyczno-klimatycznej) ujety w harmonogramie rzeczowo-
finansowym. Harmonogram ten przedstawiono w dalszej czesci dokumentu.
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WIZJA ZMIAN W KONTEKSCIE TRANSFORMAC)I ENERGETYCZNEJ GMINY:

ROK 2030
GMINA RADtOW KONSEKWENTNIE REALIZUJE PROCES TRANSFORMACII ENERGETYCZNE],
OGRANICZAJAC EMISJE | ROZWIJAJAC CZYSTA ENERGIE WE WSPOLPRACY Z MIESZKANCAMI, CO
TWORZY PODSTAWY ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU | POPRAWY JAKOSCI ZYCIA.

ROK 2050
GMINA RADtOW JEST NOWOCZESNA, NEUTRALNA KLIMATYCZNIE WSPOLNOTA, KTORA DZIEKI
TRANSFORMACII ENERGETYCZNEJ ZAPEWNIA BEZPIECZNY, EFEKTYWNY | ZROWNOWAZONY
SYSTEM ENERGETYCZNY, OPARTY NA WSPOtPRACY SAMORZADU, MIESZKANCOW | BIZNESU.

11.1 Wytyczne i obszary stuzace do osiggniecia celow strategicznych i wizji
2050

Wytyczne dla osiggniecia wizji 2050 okreslajg ogdlne zasady dojscia do docelowego modelu energetycznego
gminy i stanowig podstawe do ustalania celéw strategicznych, operacyjnych oraz dziatanh do 2030 r. oraz
dalszych z uwzglednieniem cyklicznych ewaluacji. Oparte sg na dobrych praktykach planowania
strategicznego, zarzadzania projektami oraz zmianach legislacyjnych w Polsce i UE. Zalecenia majg charakter
kompleksowy, odnoszgcy sie do wszystkich poziomow strategicznych.

e Droga do zeroemisyjnosci, neutralnosci klimatycznej i bezpieczenstwa energetycznego powinna
przebiegac przez okreslone kroki oraz realizacje kluczowych zadan, w tym tzw. ,szybkich sukcesow”
na poczgtkowym etapie, ktére beda petnié role motywacyjna.

e Powszechna swiadomos¢ klimatyczna i szeroko zakrojone dziatania edukacyjne sg fundamentem
budowy neutralnosci klimatycznej i bezpieczenstwa energetycznego w regionie.

e Dazac do wizji neutralnosci, nalezy skupic sie na zwiekszeniu samowystarczalnosci energetycznej oraz
zdolnosci do wewnetrznego bilansowania systemu.

e Priorytetowe znaczenie ma ustalanie priorytetdw w realizacji celéw, wsparcia oraz projektéw
w drodze do zeroemisyjnosci, neutralnosci klimatycznej i bezpieczeristwa energetycznego.

e Wszystkie poziomy strategiczne muszg by¢ regularnie monitorowane i ewaluowane, a reakcje na
zmiany powinny by¢ realizowane przez rozbudowany system zarzadzania.

e Nalezy szczegdlnie skupi¢ sie na wspotpracy w réznych wymiarach, takich jak wspotpraca
miedzygminna, publiczno-prywatna, prywatna oraz lub w ramach innej lokalnej grupy dziatania.

e Koszty i wysitek zwigzany z redukcjg emisji i efektywnoscig energetyczng powinny by¢ sprawiedliwie
roztozone pomiedzy uczestnikdw rynku energii.

e Do 2030 roku powinna powsta¢ struktura organizacyjna gminy, petnigca funkcje koordynacyjne,
wdrazajgce, edukacyjne i motywujace.

e Gmina powinna prowadzi¢ spdjna polityke energetyczng razem z gminami sgsiadujgcymi, powiatem
lub szerszym regionem koncentrujac sie na wzrosScie udziatu energii odnawialnej, rozwoju transportu
zeroemisyjnego, poprawie wspoétpracy energetycznej i zapewnieniu sprawiedliwe] transformacji.

Zidentyfikowano 4 kluczowe obszary strategiczne w ktdrych nastepowad bedzie proces transformacji
energetycznej. Sektor gminny bedzie petni¢ role zarzadzajacg i koordynujacg transformacje energetyczna.
Spoteczenstwo i gospodarka to obszary, w ktérych zmiany beda przebiegaty najszybciej, a obszar transportu
i komunikacji bedzie wymagat szczegdlnych regulacji w kontekscie neutralnosci energetycznej, stanowiac
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powazne wyzwanie. Wazne jest, by obszary strategiczne nie byty traktowane jako oddzielne — ich wzajemne
przenikanie i oddziatywanie jest nieuniknione. Kazdy z celdw strategicznych i operacyjnych , przedstawionych
w dalszej cze$ci dokumentu, bedzie mdgt dotyczyé zaréwno jednego jak i wiekszej ilosci obszarow. Wszystkie
dziatania zwigzane z transformacjg energetyczng planowane do realizacji przez gmine i przedstawione
w rozdziale 13 zostang przydzielone do poszczegdlnych celdéw z okresleniem obszaru/sektora do ktérego beda
skierowane lub ktérego bedg dotyczyc.

Wyznaczono 4 kluczowe obszary w ktérych realizowane bedg cele:

OBSZAR 1. SEKTOR GMINNY
OBSZAR 2. SEKTOR MIESZKANCY W TYM GOSPODARSTWA DOMOWE
OBSZAR 3. SEKTOR TRANSPORTU | KOMUNIKACII

OBSZAR 4. SEKTOR GOSPODARCZY W TYM DYSTRYBUTORZY SIECI ENERGETYCZNYCH

11.2 Cele strategiczne, operacyjne i kierunki dziatan

CEL STRATEGICZNY NR 1. NOWOCZESNA | DOSTOSOWANA DO POTRZEB INFRASTRUKTURA ENERGETYCZNA

Cel zaktada rozwdj i adaptacje infrastruktury technicznej w gminie, aby zapewni¢ jej bezpieczenstwo
energetyczne i sprawiedliwy dostep do energii. Dzieki temu mozliwe bedzie przejscie na zrdwnowazone
modele energetyczne, wdrazanie systemdw zarzgdzania energig i rozwdj elektromobilnosci, co przyczyni sie
do neutralnosci energetycznej gminy. Dziatania te wptywajg na obszary strategiczne, w tym planowanie
przestrzenne, zarzadzanie infrastrukturg komunalng oraz wymiane nieefektywnych urzadzen na nowoczesne,
ekologiczne w gospodarstwach domowych. Cel ma takze bezposredni wptyw na sektor energetyczny,
przedsiebiorcéw i mieszkancow.

Cele operacyjne:

Cel 1.1 Zwiekszenie produkcji energii z odnawialnych zrédet, bazujac na lokalnych zasobach.
Wykorzystanie lokalnych zasobéw OZE ma na celu zapewnienie bezpieczeistwa energetycznego gminy,
redukcje emisji CO,, ochrone Srodowiska oraz wsparcie dziatan adaptacyjnych do zmian klimatycznych
w sektorach publicznym, spotecznym i gospodarczym.

Katalog dziatan:
e Rozwdj instalacji fotowoltaicznych, z uwzglednieniem efektywnego bilansowania energii,
e Rozwdj instalacji farm fotowoltaicznych z poszanowaniem wartosci krajobrazowych regionu,
e Wspieranie dziatan na rzecz zwiekszenia produkcji energii z biomasy i biogazu,
e Wykorzystanie dostepnej biomasy do produkcji energii,
e Rozwdj energetyki wodnej z wykorzystaniem lokalnych zasobdw,
o Zwiekszanie dywersyfikacji zrédet energii elektrycznej i cieplnej.
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Cel 1.2 Dostosowanie infrastruktury elektroenergetycznej do rozwoju gminy w tym rozwoju OZE
Efektywna energetyka oparta na OZE bedzie wspiera¢ sie na niezawodnej, odpowiednio dopasowanej

infrastrukturze, ktéra zapewni wszystkim odbiorcom staty dostep do energii. Dobre funkcjonowanie sieci

umozliwi jej dalszy rozwo;.

Katalog dziatan:

Rozbudowa i modernizacja istniejgcej infrastruktury elektroenergetycznej, w tym sieci i stacji
transformatorowych,
Projektowanie efektywnych systemoéw przesytu energii elektrycznej (sieci i transformatory) oraz
technologii poprawiajacych przewodnictwo, w tym nadprzewodnictwa,
Rozwdj systemow energetyki rozproszonej opartej na OZE,
Rozwdj systemdw magazynowania energii w celu zapewnienia stabilnosci sieci, w tym:

o Systeméw indywidualnych (dla pojedynczych nieruchomosci),

o Systemoéw zbiorczych (gminnych, osiedlowych),
Rozwdj produkcji i magazynowania energii w postaci wodoru np. w procesie hydrolizy z fotowoltaiki
(wykorzystanie nadprodukcji energii z PV) lub innych OZE,
Rozwdj inteligentnych sieci, w tym:

o Instalacja inteligentnych licznikow zuzycia energii elektrycznej,

o Rozwdj systemow inteligentnego zarzadzania produkcjg i konsumpcjg energii,
Kompensacja nadmiernej mocy biernej u odbiorcéw energii elektrycznej poprzez stosowanie
kondensatoréw i dtawikow.
Wprowadzanie dystrybucji gazu ziemnego z domieszkg wodoru.

Cel 1.3 Zeroemisyjne cieptownictwo
Dostarczanie ciepta niezbednego do zycia mieszkancéw i dziatalnosci firm, bedzie realizowane w sposéb

niskoemisyjny, z uwzglednieniem zasad ochrony srodowiska.

Katalog dziatan:

Eliminacja zrodet niskiej emisji,

Rozwdj niskoemisyjnych zrédet energii lokalnej,

Budowa lokalnych systeméw cieptowniczych o niskiej emisji,

Modernizacja i rozbudowa ww. systemdéw w przypadku ich powstania,

Modernizacja urzadzen do produkcji i przesytu nosnikow energetycznych (efektywne systemy
energetyczne w tym kogeneracja i wykorzystanie biogazu) w przypadku spétek gminnych (lub z ich
udziatami),

Tworzenie magazynow ciepta,

Optymalizacja wykorzystania potencjatu energii cieplnej,

Rozszerzenie stosowania kolektoréw stonecznych we wszystkich sektorach budownictwa,

Analiza mozliwosci wykorzystania energii geotermalnej (w tym badania geologiczne, odwierty),
Tworzenie rozwigzan do niskoemisyjnej produkcji chtodu z systemdw cieptowniczych (w przypadku
zaistnienia lokalnych systemow).
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CEL STRATEGICZNY NR 2. RACJONALNE | EFEKTYWNE WYKORZYSTYWANIE ENERGII

Celem jest dazenie do racjonalnego i efektywnego wykorzystania zasobdw energii poprzez wdrazanie
innowacyjnych rozwigzan, optymalizacje zuzycia oraz promowanie oszczednosci energetycznych. Realizacja
dziatan inwestycyjnych oraz planistycznych przyczyni sie to do obnizenia kosztdw energii, poprawy
efektywnosci energetycznej oraz zréwnowazonego rozwoju, dbajac jednoczesnie o srodowisko naturalne.

Cele operacyjne:

Cel 2.1 Zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynkéw i proceséw energetycznych poprzez dziatania
inwestycyjne.

Budynkii urzadzenia w gminie bedg charakteryzowad sie niskg energochtonnoscia, co uczyni wszystkie sektory
zwigzane z budownictwem bardziej efektywnymi energetycznie. Cel opiera sie na sprawiedliwej transformacji,
zapewniajgc kazdemu mieszkancowi dostep do taniego ciepta i energii elektrycznej. Gminy beda réwniez
dazy¢ do poprawy efektywnosci w przestrzeniach publicznych, takich jak ulice, place, parki czy oswietlenie,
aby zminimalizowa¢ zuzycie energii, jednoczesnie utrzymujgc wysoki poziom ustug publicznych.

Katalog dziatan:

o Zwiekszanie efektywnosci energetycznej budynkéw mieszkalnych oraz uzytecznosci publicznej
poprzez dziatania termomodernizacyjne, modernizacje oswietlenia wewnetrznego oraz wymiany
urzadzen elektrycznych na bardziej efektywne w tym kompensacja mocy biernej.

o Zwiekszanie efektywnosci energetycznej zrédet ciepta w budynkach mieszkalnych oraz uzytecznosci
publicznej poprzez wymiane zrédet ciepta i c.w.u. na bardziej sprawne i ekologiczne w tym OZE:

o Wymiana kottéw na kotty na biomase lub zgazowujgce biomase , Ecodesign”,
o Montaz kolektoréw stonecznych,

o Montaz paneli fotowoltaicznych wraz z magazynami energii,

o Montaz pomp ciepta.

e Modernizacja oswietlenia ulicznego. System zarzadzania i sterowania oswietleniem ulicznym
i drogowym.

e Rozwdj systemow monitorowania i zarzadzania zuzyciem energii (BMS) do optymalizacji
energetycznej budynkow uzytecznosci publicznej.

Cel 2.2 Zwiekszenie efektywnos$ci energetycznej budynkéw i procesdéw energetycznych poprzez dziatania
edukacyjne, planistyczne i pomocowe.
Cel ma by¢ osiggniety poprzez zwiekszenie wiedzy nt. energochtonnosci zasobéw budownictwa gminy oraz
zwiekszenie $Swiadomosci mieszkancéw i przedsiebiorstw na temat oszczednosci energetycznych oraz
dostepnych technologii. Dziatania edukacyjne majg promowaé proekologiczne nawyki, planistyczne
umozliwig wdrazanie rozwigzan energooszczednych w nowym budownictwie i modernizacjach, a pomocowe
zapewnig wsparcie finansowe lub doradcze dla osdb i instytucji wdrazajgcych poprawe efektywnosci
energetycznej. Wszystkie te elementy majg przyczynic¢ sie do obnizenia zuzycia energii, redukcji kosztéw oraz
zmniejszenia negatywnego wptywu na Srodowisko.
Katalog dziatan:

e Inwentaryzacja budynkow mieszkalnych w gminie i ocena ich efektywnosci energetycznej (baza

budynkéw)
e Audyty energetyczne i efektywnosci energetycznej budynkdéw publicznych,
e Monitorowanie i przeciwdziatanie ubdstwu energetycznemu,
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e Stworzenie gminnego systemu dopfat dla mieszkancéw dla dziatan zwigzanych ze zwiekszeniem
efektywnosci energetycznej gospodarstw domowych oraz produkcjg energii z OZE.

e Planowanie dziatann w obszarze efektywnosci energetycznej (Aktualizacja projektu zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto...., Aktualizacja Planu Gospodarki Niskoemisyjnej wraz z inwentaryzacjg emisji).

e Zapewnienie statego funkcjonowania zespotu interesariuszy Gminnej Strategii transformacji
energetycznej (w tym punkt konsultacyjny/doradczy),

e Edukacja i informacja o niskiej emisji /kampanie informacyjne i promocyjne w tym promowanie
energooszczednych rozwigzan budowlanych i wprowadzanie ich w zycie np. budowa domodw
pasywnych/zeroemisyjnych,

e Wdrozenie zasad zielonych zamdwien publicznych w Urzedzie Gminy i jednostkach.

e Planowanie przestrzenne z uwzglednieniem polityki energetyczno-klimatycznej:

o Tworzenie warunkéw do lokalizacji przedsiewzie¢ stuzacych rozwojowi energetyki
odnawialnej,

o Planowanie przestrzenne uwzgledniajgce poprawe efektywnosci energetycznej zespotow
budownictwa w gminie,

o Wprowadzanie rozwigzan z zakresu btekitno-zielonej infrastruktury w gminie.

CEL STRATEGICZNY NR 3. SPRAWNY | NISKOEMISYJNY TRANSPORT

Sprawny, niskoemisyjny i dostepny system transportowy jest jednym z elementéw sprawiedliwej
transformacji energetycznej gminy. Wzrost znaczenia elektromobilnosci oraz polityki klimatycznej spowoduje
wyzsze koszty transportu, co wymaga dziatan ostonowych, takich jak rozwéj odpowiedniej infrastruktury oraz
dostepnego transportu publicznego. Realizacja celu bedzie wymagata zmiany postaw wsrdd spoteczenstwa
i samorzadu, a takze wptynie na kwestie sSrodowiskowe oraz sektor gospodarczy.

Cele operacyjne:

Cel. 3.1. Rozwdj i modernizacja infrastruktury transportowej w tym transportu publicznego
i elektromobilnosci.

Poprawa dostepnosci oraz efektywnosci transportu w gminie, z naciskiem na zréwnowazony rozwoj.
W ramach tego celu planowane jest inwestowanie w modernizacje drdg, rozwdj infrastruktury dla pojazdéw
elektrycznych, takich jak stacje tadowania, oraz wymiana taboru transportu publicznego na pojazdy zero-
i niskoemisyjne. Dziatania te majg na celu zmniejszenie emisji spalin, poprawe jakosci powietrza oraz
ufatwienie mieszkaricom dostepu do ekologicznych srodkéw transportu. Realizacja celu przyczyni sie réwniez
do wzrostu efektywnosci transportu publicznego, co sprzyja oszczednosciom energetycznym i poprawie
jakosci zycia mieszkancow.

Katalog dziatan:

e Wymiana taboru gminnego na pojazdy zero- i niskoemisyjne w tym elektryczne

e Wspieranie lub wymiana taboru obstugujgcego linie publicznego transportu zbiorowego w gminie na
pojazdy zero- i niskoemisyjne.

e Budowa infrastruktury szybkiego tadowania pojazdéw elektrycznych.

e Wsparcie rozwoju infrastruktury wolnego tadowania pojazdéw (w miejscach pracy, przy obiektach
handlowych, w miejscach uzytecznosci publicznej, przydomowej).

e Systemy Park&Ride lub innych form weztéw przesiadkowych,
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e Rozwdj i modernizacja infrastruktury transportowej i drog publicznych.

e Rozwdj infrastruktury dla transportu zbiorowego, w tym wprowadzenie transportu nisko-
i zeroemisyjnego.

e Budowa weztéw przesiadkowych z uwzglednieniem zasad projektowania uniwersalnego.

e Zwiekszanie czestotliwosci kursowania potgczen autobusowych z wiekszymi osrodkami miejskimi.

e Zapewnienie mozliwosci zakupu jednego biletu tgczgcego rdézne Srodki transportu.

e Opracowanie dobrej polityki parkingowej na obszarze gminy.

Cel. 3.2. Promowanie zrownowazonej mobilnosci i zwiekszenie dostepnosci transportu.

Celem jest zachecanie mieszkancéw do korzystania z ekologicznych i efektywnych srodkdw transportu, takich
jak rowery, piesze wedréwki oraz transport publiczny. Dziatania w tym zakresie obejmujg rozwdj
infrastruktury rowerowej, budowe weztéw przesiadkowych oraz poprawe dostepnosci transportu
publicznego, aby byt on bardziej wygodny i atrakcyjny. Ponadto, celem jest edukowanie spotecznosci
o korzysciach ptynacych z zrdwnowazonego transportu, co pomoze w redukcji emisji spalin, zmniejszeniu
zatorow komunikacyjnych oraz poprawie jakosci zycia w gminie

Katalog dziatan:

e Rozwdj sieci drog rowerowych i towarzyszgcej infrastruktury.

e Ksztattowanie pozytywnych zachowan mieszkancéw w obszarze mobilnosci.

e Promocja turystyki rowerowe;j.

e Rozwdj i wdrazanie systemow wspierajgcych Car-sharing i Car-pooling.

e Zapewnianie dostepnosci rozktadéw wszystkich organizatoréw w jednej wyszukiwarce i aplikacji
mobilnej

e Utworzenie zintegrowanej bazy danych o potgczeniach, stanowigcej podstawe dla budowy platformy
informacji o transporcie publicznym.

o Inteligentne systemy informacji o miejscach parkingowych i inne systemy ITS.

e Zazielenianie nowych i istniejgcych ciggdw pieszych, jezdnych i rowerowych.

CEL STRATEGICZNY NR 4. SKUTECZNY SYSTEM WSPOLPRACY SPOLECZENSTWA PRZY TRANFORMACII
ENERGETYCZNE)J

W procesie transformacji energetycznej wspodtpraca bedzie kluczowa dla wymiany wiedzy, zasobdw
i doswiadczen miedzy sektorami, zaréwno lokalnie, jak i ponadlokalnie. Wspdlnoty energetyczne efektywniej
wykorzystajg odnawialne Zrddta energii, generujac lokalng, zrdwnowazong energie. Bedzie to sprzyjaé
rozwojowi innowacyjnych rozwigzan klimatyczno-energetycznych oraz zwiekszy konkurencyjnosé rynkéw
lokalnych. Wspodtpraca na réinych poziomach zarzadzania jest niezbedna do realizacji celow, w tym
klimatycznych. Kluczowa role odegra tu samorzad, a spoteczenstwo bedzie angazowane poprzez energetyke
obywatelskg, wspierajgc ekoinnowacje. Gmina bedzie koordynowad istniejgce inicjatywy oraz wspierac
tworzenie nowych form wspétpracy.

Cele operacyjne:
Cel 4.1 Dobrze funkcjonujacy system energetyczny oparty na lokalnych wspdlnotach.

Dazenie do bezpieczenstwa energetycznego przy neutralnosci klimatycznej gminy opierad sie bedzie na Scistej
wspotpracy miedzy sektorami i wspdlnym porozumieniu, m.in. poprzez tworzenie spotecznosci i innych form
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wspotpracy energetycznej. Dzieki temu zapewniony zostanie wysoki poziom bezpieczenstwa energetycznego

oraz dostep do tanszej i fatwo dostepnej energii.

Katalog dziatan:

Wspieranie i inicjowanie tworzenia spotdzielni energetycznych w trzech modelach: publiczno-
prywatnym, prywatnym (przedsiebiorcy-mieszkancy) oraz publicznym.

Wspieranie i inicjowanie tworzenia klastrow energetycznych.

Promowanie i rozwéj roznych form energetyki obywatelskiej.

Edukacje i promocje na temat tworzenia oraz przystepowania do wspdlnot energetycznych.
Wsparcie w zakresie komunikacji miedzy sektorem publicznym a prywatnym.

Pomoc w pozyskiwaniu funduszy zewnetrznych.

Cel 4.2 Dazenie do zwiekszania sprawnosci instytucjonalnej gminy.

Sprawnie funkcjonujgce struktury urzedu oraz dobrze przygotowana kadra, zaangazowana w proces

transformacji energetycznej, umozliwig skuteczne planowanie, wdrazanie i monitorowanie dziatai na rzecz

redukcji emisji gazéw cieplarnianych i efektywnosci energetycznej. Zapewnig réwniez sprawne reagowanie

na sytuacje kryzysowe oraz koordynacje wprowadzanych zmian i udzielanego wsparcia.

Katalog dziatan:

Przeglad istniejgcych polityk energetycznych gminy.
Udziat w ksztattowanie polityk energetycznych i srodowiskowych, w tym uchwat antysmogowych,
Programéw Ochrony Powietrza oraz Zatozen do plandéw zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe
Poprawe zasad komunikacji miedzy urzedem, a spoteczeristwem.
Zwiekszenie wspotpracy miedzy samorzadowej, w tym:

o Tworzenie wspdlnego systemu planowania, wdrazania i monitorowania projektow,

o Wspdlne centra zakupowe,

o Wymiana dobrych praktyk w zakresie transformacji energetycznej.
Wspieranie mieszkancéw w przejsciu na alternatywne Zrédta energii, w tym pomoc finansowa,
instytucjonalng oraz edukacyjna.
Skupienie dziatafh na grupach szczegdlnie narazonych na ubdstwo energetyczne.
Zwiekszenie kompetencji i wiedzy pracownikdw gminnych poprzez system szkolen i wyjazdéw
studyjnych.
Planowanie przestrzenne dla transformacji energetycznej.

Cel 4.3 Wspieranie rozwoju przedsiebiorczosci w zgodzie z polityka klimatyczno-energetyczna.

Budowanie i umacnianie wspotpracy miedzy sektorem publicznym a prywatnym dla osiggniecia celow
transformacji energetyczne;j

Wspieranie ekoinnowacji.

Wspieranie rozwoju inwestycji, ktére redukujg zuzycie energii i emisji zanieczyszczen w procesach
produkcyjnych.

Pomoc w pozyskiwaniu finansowania dla ekologicznych inicjatyw gospodarczych.

Organizowanie szkolen dla przedsiebiorcéw w zakresie zréwnowazonego rozwoju i wdrazania praktyk
przyjaznych dla klimatu.

Rozwdj i wspieranie gospodarki cyrkularnej.
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CEL STRATEGICZNY NR 5. SWIADOME | AKTYWNE SPOLECZENSTWO W ASPEKCIE KLIMATYCZNO-
ENERGETYCZNYM

Budowanie wiedzy i zaangazowania mieszkancéw gminy w dziatania na rzecz ochrony klimatu i efektywnosci
energetycznej. Realizacja tego celu polega na edukacji ekologicznej, organizowaniu szkolen, warsztatéow oraz
kampanii informacyjnych, ktére promujg zrownowazony styl zycia, oszczednos¢ energii i odnawialne zrédfa
energii. Dodatkowo, celem jest aktywne zaangazowanie spotecznosci w inicjatywy majace na celu
ograniczenie emisji CO,, takie jak rozwdj ekologicznych rozwigzan transportowych czy wsparcie dla
odnawialnych Zrdodet energii w gospodarstwach domowych. Ostatecznie, celem jest stworzenie
spotfeczenstwa, ktére nie tylko rozumie wyzwania zwigzane z kryzysem klimatycznym, ale takze aktywnie
przyczynia sie do zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego gminy.

Cele operacyjne:

Cel 5. 1 Zwiekszenie Swiadomosci klimatyczno-energetycznej i aktywnosci mieszkarncow.

e QOpracowanie zintegrowanego systemu monitorowania jakosci powietrza, obejmujacego sieé
sensorow i czujnikow.

e Realizacja dziatan edukacyjnych i spotecznych dotyczacych zmian klimatycznych, OZE i efektywnosci
energetycznej, skierowanych do réznych grup spotecznych, realizowanych m.in. w szkotach, urzedach
i instytucjach kultury.

e Utworzenie punktow doradczych wspierajgcych transformacje energetyczna.

e Promowanie rozwigzan majacych na celu przeciwdziatanie zmianom klimatycznym.

e Tworzenie systemu ksztatcenia zawodowego w obszarze zielonej gospodarki.

e Zachecanie do zdobywania umiejetnosci odpowiadajgcych wymaganiom rynku pracy w sektorze
zrbwnowazonej energetyki.

e Budowanie i aktualizowanie baz wiedzy oraz katalogéw dobrych praktyk w obszarze dziatan na rzecz
neutralnosci klimatycznej.

e Doskonalenie systemu odbioru i gospodarowania odpadami komunalnymi.

e Przeprowadzanie kontroli zZrédet ciepta w budynkach mieszkalnych pod katem stosowanych paliw,
w tym kontrola jakosci paliwa w piecach/kottach na paliwa state.

Cel 5. 1. Rozwdj kompetencji w zakresie zielonej transformacji energetycznej gminy.

e Zwiekszanie kwalifikacji zawodowych pracownikéw Urzedu Gminy,

e Udziati zaangazowanie w zapewnieniu spdjnosci lokalnych polityk energetycznych.

e Realizacja dziatan promujgcych energetyke rozproszona.

e QOgraniczanie negatywnych skutkéw transformacji energetycznej oraz zapobieganie jej niekorzystnym
konsekwencjom.

e Zwiekszanie specjalistycznych umiejetnosci w obszarze innowacyjnych rozwigzan ekoenergetycznych.

e Podnoszenie kwalifikacji cztonkdw organizacji pozarzagdowych w zakresie zielonej transformacji
energetycznej.

e Wzmacnianie kompetencji organizacji pozarzadowych w zakresie procesu transformacji
energetycznej gminy.

e Wprowadzanie zagadnien zwigzanych z zielong transformacjg energetyczng w programach nauczania
szkét gminnych.
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Gmina planuje stopniowe osigganie powyzszych celéw poprzez realizacje konkretnych dziatan wyznaczonych
w rozdziale 13.
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12 Plan dziatan gminy na rzecz transformacji energetycznej

Dziatania zaplanowane do realizacji do 2040 roku wynikajg z realizacji celéw strategicznych niniejszego
dokumentu. Harmonogram rzeczowo-finansowy przedstawiony w niniejszym rozdziale wynika z polityki
energetyczno-klimatycznej oraz Programu ochrony powietrza Wojewddztwa Matopolskiego.

Z uwagi na ograniczong ilo$¢ srodkéw finansowych jakimi dysponuje gmina na dzien tworzenia dokumentu
pakiet przewidzianych do realizacji dziatan zawiera konkretne dziatania stanowigce jednak wstep do
roztozonego w czasie i kosztownego procesu transformacji energetycznej gminy.

Ponizszy plan dziatan w postaci harmonogramu rzeczowo-finansowego bedzie wymagat aktualizacji
W miare pojawiania sie i przeznaczania kolejnych srodkdw na proces transformacji energetycznej gminy.
Ponadto plan nalezy dostosowywac na biezgco do aktualnych przepiséw prawnych dotyczacych aspektéw
transformacji  energetycznej i polityki energetyczno-klimatycznej. Mowa tu w szczegdlnosci
o implementacji unijnej Dyrektywy EPBD na polskie przepisy.

Plan realizacji dziatan zaktada:

o Zwiekszenie udziatu energii z OZE,

e Redukcje emisji gazow cieplarnianych i zanieczyszczen do powietrza,

o Zwiekszenie efektywnosci energetycznej poprzez redukcje zuzycia energii koncowej.

e Wprowadzenie systemu zarzadzania i monitoringu zuzycia energii w budynkach uzytecznosci

publicznej.

W dalszej czesci rozdziatu przedstawiono wartosci wynikowe wptywu realizacji zadan zaplanowanych do
realizacji na osiggniecie celéw do roku 2040 w wartosciach liczbowych dotyczacych redukcji energii koricowej
w gminie facznie [MWh/rok], zwiekszenia produkcji energii z OZE w gminie tgcznie [MWh/rok], redukcji emisji
CO, [Mg/rok] oraz pozostatych zanieczyszczen (PM10, PM2,5, SO2, NOx, B(a)P, CO) [Mg/rok].

Dla wskazanych w tabeli ponizej dziatan okreslone zostaty, jesli byto to mozliwe, szacunkowe koszty ich
realizacji, termin, a takze podmiot odpowiedzialny za ich wdrozenie.
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Tabela 16. Harmonogram rzeczowo-finansowy - plan dziatari gminy na rzecz transformacji energetycznej gminy Radtow.

Nazwa projektu / . Podmiot Koszt i zrodto Okres Cel Wskaznik
LP . . Opis / zakres prac .. X . - . Obszar -
dziatania odpowiedzialny finansowania wdrozenia | operacyjny realizacji
CEL STRATEGICZNY NR 1. NOWOCZESNA | DOSTOSOWANA DO POTRZEB INFRASTRUKTURA ENERGETYCZNA
Planowane projekty inwestycyjne zwigzane z przytagczeniem
nowych odbiorcéw:
o GRUPA PRZYtACZENIOWA llI: rozbudowa sieci — linie
kablowe SN, linie napowietrzne SN, modernizacja sieci -
linie kablowe nN, stacje SN/nN.
e GRUPA PRZYLACZENIOWA IV-VI: Przytagcze - linie 2026-2034
kablowe nN, linie napowietrzne nN; Rozbudowa sieci -
linie kablowe nN, linie napowietrzne nN, linie kablowe .
— . R Liczba wykonanych
Modernizacja, SN, transformatory, stacje SN/nN; Modernizacja sieci — . . .
L - . .. . TAURON Dystrybucja inwestycji,
przebudowa linie kablowe nN, linie napowietrzne nN, linie kablowe | TAURON Dystrybucja . s
. . R S.A. Oddziat dtugosé
1 |irozbudowa SN, transformatory, stacje SN/n. S.A. Oddziat . 1.2 .
: P - - P - . w Krakowie wybudowanej/
infrastruktury Modernizacja linii napowietrznej SN 15 kV relacji Niedomice w Krakowie . .
. , . b.d. /zmodernizowanej
elektroenergetycznej — Radtéw wraz z automatyzacja. sieci
Budowa nowych stacji transformatorowych: 1 szt./2 lata 2030 SEKTOR GMINNY,
Automatyzacja i poprawa niezawodnosci pracy sieci 2026-2040
Dostospwame infrastruktury do rosnacej liczby odbiorcéw oraz 2026-2040 SEKTOI’R
rozwoju OZE. MIESZKANCY,
Zadanie ogdlne: Sukcesywna modernizacja, przebudowa oraz
rozbudowa sieci i infrastruktury elektroenergetycznej. w celu SEKTOR
o ) o . 2025-2040
zapewnienia jej niezawodnego dziatania i dostosowania do GOSPODARCZY
potrzeb transformacji energetycznej regionu. W TYM
Budowa sieci i przytaczy: DYSTRYBUTORZY
e budowa $rednio ok. 363 m/rok sieci gazowej Sredniego SIECI
cisnienia. 2026-2028 ENERGETYCZNYCH
o Realizacja ok. 14 przytgczy rocznie.
e Wprowadzenie do sieci domieszki wodoru (10%) 2028-2032
o Zastosowanie mnowac.yjn.ej n.1etody. spektrosko;?qwej Polska Spétka Polska Spéfka Llczt?a wykonfnych
Modernizacja, (PICARRO) do wykrywania i lokalizowania nieszczelnosci na - . 2028-2032 inwestycji,
rzebudowa R h Gazownictwa Sp. Gazownictwa Sp. diugodd
2 iprozbudowa gazoa.agacli m — b z 0.0. Oddziat Zaktad | z 0.0. Oddziat Zaktad 1.2 w budcg>wane‘/
o Zadanie ogdé neSu cesywna modernlzaga, prze udowa.orgz Gazowniczy w Gazowniczy w /zm\:)dernizowajne'
Y8 ) ro.zbu.dowa sieci i |nfra.struk.tur\./ gazowej w cglu zapewnienia Krakowie Krakowie, b.d. niz ]
jej niezawodnego dziatania i dostosowania do potrzeb siecl
transformaTCJl energetycznej rgglor’w. . . 2026-2040
Przytagczanie nowych odbiorcow bedzie realizowane
sukcesywnie na podstawie zawartych umow o przylaczenie
do sieci gazowej, przy szczegdlnym uwzglednieniu i spetnieniu
kryteriéw ekonomicznych.
CEL STRATEGICZNY NR 2. RACJONALNE | EFEKTYWNE WYKORZYSTYWANIE ENERGII
. . I . - L " 25 000,00 Gmina Liczba wykonanych
Zainstalowanie aplikacji monitorujacej zuzycie energii w . . M,
Zarzadzanie energia budynkach uzytecznosci publicznej/ wprowadzanie danych z Radtow, Fundusze inwestycji, efekt
1 N ) . . Gmina Radtéw Europejskie dla 2026 2.1. SEKTOR GMINNY ekologiczny:
w budynkach gminnych | faktur do systemu. Zadanie realizowane w ramach projektu . . . -
Wdrozenie Programu Ochrony Powietrza w Gminie Radtow” Matopolski 2021- Ograniczenie emisji
” & v 2027, [Mg COs/rok],
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Nazwa projektu / . Podmiot Koszt i zrodto Okres Cel Wskaznik
LP L Opis / zakres prac . . R .. . Obszar -
dziatania odpowiedzialny finansowania wdrozenia | operacyjny realizacji
Dofinansowanie: Zmniejszenie
21250, 00 zt zuzycia energii
$ci .d. i 5 finalnej [MWh/rok
:zz:a:vt‘a/cezi;eek.tywnosm Termomodernizacja budynku: Osrodek Rehabilitacji w Wat- Ft:éi;';iiadgz‘z’e inainey i/[Iub /rok]
2 g . L Rudzie. Ocieplenie $cian, stolarka drzwiowa i okienna - Gmina Radtéw 'p ; 2028 2.1. SEKTOR GMINNY R .
budynkéw wymiana. Kociol gazowy - bez wvmian dla Matopolski 2021- Produkcja energii
uzytecznosci publicznej v ) g 4 4 v 2027 z OZE osiagnieta
Poprawa efektywnosci | Kompleksowa termomodernizacja budynku: Dom Ludowy w b.d., Gmina Radtéw, [MWh/rok
3 energet\’/cznej Zdroc.hcu.. Oc.leplenle pr.zegrod .zewnetrznych, s.tolarka Gmina Radiéw Fundusze Europejskle 2026 1. SEKTOR GMINNY
budynkéw drzwiowa i okienna - wymiana. Kociot gazowy - wymiana na dla Matopolski 2021-
uzytecznosci publicznej | kondensacyjny wraz z modernizacja instalacji. 2027
Dziatania w zakresie ochrony klimatu, poprawy jakosci
powietrza i wdrazania uchwat antysmogowych. Tematami
majq byé: ochrona powietrza, klimatu w gminie, dostepne
programy wsparcia przyczyniajace sie do obnizenia
Duaiama.n informacyjne, | emisyjnosci oraz.wykorzystame OZE, dedykowane dla kazdej SEKTOR Liczba akeji/
4 | edukacyjne grupy spotecznej: 2026-2027 2.2 . o
) K Lo O . . . MIESZKANCY kampanii
i planistyczne - uczniowie szkét i przedszkoli Gminy Radtéw
- lokalne organizacje pozarzadowe
- mieszkaricy Gminy Radtéw. 7845117 2t
Minimum 2 akcji edukacyjnych w roku kalendarzowych oraz > ?N 5L, o o
2 spotkan z grupami opiniotwdrczymi. dofi artosc .
Zadanie obejmuje zatrudnienie Ekodoradcy, ktéry prowadzit ofinansowania z
bedzie stacjonarny punkt obstugi mieszkaricow. Do zadan Programu. FLfndusze
Ekodoradcy nalezy m.in.: bezpoérednia pomoc doradcza dla Europerk.le dla
mieszkaicow w zakresie wymiany Zrédta c.o. i c.w.u. oraz Matopolski 2021-
modernizacji energetycznej budynku, pomoc mieszkaricom w 2027 - 491 683,50 zt.
s i o defarsouaie | wlemio v | Gmina o || ST 0w
5 | Ekodoradztwo . g0ino X Y ym), - prowa ) ; p J " | 2026-2027 4.2 MIESZKANCY / zatrudnionych
informacyjno-edukacyjnych w zakresie przeciwdziatania zmianom ,Wdrozenie 51 SEKTOR GMINNY Kodoradcs
klimatu, adaptacji do tych zmian i tagodzenia ich skutkéw, Programu Ochrony ’ ekodoradcow
pozyskiwanie srodkéw zewnetrznych przeznaczonych na ochrone Powietrza w Gminie
powietrza, aktualizacja bazy CEEB na podstawie danych Radtéw”,
przekazywanych przez wtascicieli i zarzgdcéw budynkdéw. Fundusze Europejskie
W ramach ww. réwniez przeciwdziatanie  ubdstwu dla Matopolski 2021-
energetycznemu. 2027”
Sporzadzeme/{aktuahza 1.  Aktualizacja Planu gospodarki niskoemisyjnej 1. 2026,
cja dokumentéw N - L 2. 2026,
lanistycznych 2. Aktualizacja  Projektu  zatozen do planu 2029, 2032
6 P zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczna i paliwa ! 2.2 SEKTOR GMINNY | Liczba dokumentow
z zakresu ochrony L ; (co trzy
) . gazowe (co najmniej raz na 3 lata)
powietrza, energetyki 3 Gminna strategia transformacji energetycznej lata)
i klimatu ' & Jl energetyczne) 3.2026
Punkt Obstugi Stacjonarny punkt obstugi mieszkaricow, ktéry prowadzi 2.2 SEKTOR Liczba
7 Mieszkaﬁcév%/ dziatalnos¢ informacyjng i edukacyjng zwigzang z ochrong 2026-2027 4.2 MIESZKANCY / prowadzonych
powietrza (w ramach dziatania nr 8) 5.1 SEKTOR GMINNY punktéw

7 Aktualizacja Projektu zatozeri do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe nie jest objeta projektem, szacunkowy koszt opracowania dokumentu to 8-9 tys. zt
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Nazwa projektu / . Podmiot Koszt i zrodto Okres Cel Wskaznik
LP L Opis / zakres prac . . R .. . Obszar -
dziatania odpowiedzialny finansowania wdrozenia | operacyjny realizacji
Planowanie
przestrzenne . .
L . S L Gmina Radtow, 2026-2040,
g |2 UWZg|anIEI.’1Iem Wp.rowadzanle odpowiednich zapiséw w dokumentach Gmina Radiow w ramach etatéw Zadanie 2.2 SEKTOR GMINNY )
ochrony powietrza Gminy. s R 4.2
) - pracownikéw UM ciggte
i efektywnosci
energetycznej
L Wykonanie inwentaryzacji zrédet niskiej emisji - Zadanie . ,
9 Ir?wentaryza(.:ja £rodet wynika z obowigzku okreslonego w POP dla woj. Mieszkaricy Gminy Mieszkanicy, 2026-2030 2.2, SEKTOF} -
ciepta zgodnie z POP . L. o bezkosztowo MIESZKANCY
Matopolskiego. Biezgce uzupetnianie bazy CEEB.
Montaz kolektoréw . , .
10 | stonecznych u .l\/lontaz"kolektorow s’f.onecznyc.h wraz ?.dostosowanlem Gmina Radiow Ok.60 ty.s., 20262030 21 SEKTOF}
- . instalacji c.w.u. tacznie 20 szt. instalacji. Czyste Powietrze MIESZKANCY
mieszkancéw
Usredniony koszt
wymiany zrédta
cieptaz
Wymiana ‘kot’fow na Wymlana kottéw na paliwo state na kotty ElfoprOJ:ekt na‘ Gmina Radfow, moderhlzac‘jq/dost.(.)s SEKTOR
11 | kotty na biomase u biomase. W ramach programu ,,Czyste powietrze”. Zatozono ) , X owaniem instalacji 2026-2030 2.1 .
. L Mieszkaricy Gminy MIESZKANCY
mieszkancéw 50 szt./rok c.o./cw.u. — .
Liczba wykonanych
25-28 tys. zt, ) -
inwestycji, efekt
Program Czyste -
. ekologiczny:
Powietrze . . -
Usredniony koszt Ograniczenie emisji
Termomodernizacje ) ) , ) Lo . S [Mg CO2/rok],
. Docieplenie przegréd budynku, wymiana okien i drzwi. . . termomodernizacji L .
budynkéw N R . ” Gmina Radtow, SEKTOR Zmniejszenie
12 . Realizacja zadania w ramach programu ,,Czyste powietrze”. . , K 40-100 tys. zt, 2026-2030 2.1 . - "
mieszkalnych u . Mieszkaricy Gminy MIESZKANCY zuzycia energii
. L, Zatozono 20 szt./rok Program Czyste ) .
mieszkancow . finalnej [MWh/rok]
Powietrze .
p - i/lub
Usredniony koszt R "
. Produkcja energii
montazu PC z S
modernizacja/dostos z OZE osiggnicta
. . . . ‘ . . . Gmina Radtéw, L - SEKTOR [MWh/rok]
13 | Montaz pomp ciepta Montaz pomp ciepta. 5 szt./rok. Srednia moc: 10 kW kazda. Mieszkaricy Gminy owaniem instalacji 2026-2030 2.1 MIESZKANCY
c.o./c.w.u. —
40-60 tys. zt, Program
Czyste Powietrze
Usredniony koszt
Montaz fotowoltaiki. 5 szt./rok mikroinstalacji ) . montazu PV (6 kW) -
Radt EKTOR
14 | Montaz fotowoltaiki fotowoltaicznych w budynkach jednorodzinnych o mocy od 2 M?eTzIE:r'\cadGc:r:\;; 25-30 tys. zt, 2026-2030 2.1 MIiSZKgNCY
do 10 KW. Do obliczen przyjeto srednio 6 kW. ¥ ¥ Program Czyste
Powietrze
CEL STRATEGICZNY NR 3. SPRAWNY | NISKOEMISYJNY TRANSPORT
Kwota dostosowana
E;;Zs‘ggzr;';:::i J_‘ch W‘i‘:nzjgkarsilc’h SEKTOR GMINNY, Dtugosé drég
1 | emisje zanieczyszczen - Biezace uFrzymanle drog publlc.znych p.oprlzez remonty i Gmina Radtéw remontéw/moderniz | 2026-2030 3.1. SEKTOR poddanych
utrzymanie dobrego stanu nawierzchni drég. . TRANSPORTU remontom
remonty, haprawy wraz acji ok. 0,5-1
/ : | KOMUNIKACII [km]
z przebudowg drég mlin/rok, Gmina
Radtéw
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zadanie nr 5)

Nazwa projektu / . Podmiot Koszt i zrédto Okres Cel Wskaznik
LP L Opis / zakres prac . . R .. . Obszar -
dziatania odpowiedzialny finansowania wdrozenia | operacyjny realizacji
CEL STRATEGICZNY NR 4. SKUTECZNY SYSTEM WSPOtPRACY SPOLECZENSTWA PRZY TRANFORMACJI ENERGETYCZNEJ
Budzet Gminy. Brak
Tworzenie klastrow . . et [ szczeg6towych
1 |ispdtdzielni Planowane jest utwc?rzenu.e spo'rdyelm . Iu? . Klastra Gmina Radtéw danych. Dostepne 2(.)26_2.040 4.1 SEKTOR GMINNY -
energetycznego na terenie Gminy lub udziat w istniejgcym. f . (i dtuzej)
energetycznych dofinansowania
do tego typu dziatan
CEL STRATEGICZNY NR 5. SWIADOME | AKTYWNE SPOtECZENSTWO W ASPEKCIE KLIMATYCZNO-ENERGETYCZNYM
Kontrola spalania paliw . . . " Budzet Gminy,
1 | wdomowych Przeprqwadzta.nle kontroli- palenisk co roku. Minimum 60 Gmina Radtéw W ramach etatéw 2026-2030 5.1 SEKTOR GMINNY Liczba kontroli
. kontroli rocznie. S
kottowniach pracownikéw UG
Zwigkszenie Edukacja i informacja mieszkancow o aspektach polityki
Swiadomosci klimatyczno-energetycznej w tym proceséw transformacji Czes¢ zadan .
) . . . . Liczba
klimatyczno- energetycznej. Edukacja poprzez artykuty na  stronie . , bezkosztowo, Zadanie 5.1 SEKTOR - "
2 . . S . . Gmina Radtéw . . . . kampanii/akcji
energetycznej internetowej itp. prezentujacych tematyke efektywnosci w ramach etatéow ciggte réowniez 2.2 MIESZKANCY .
. " . e e J . ) L edukacyjnych
mieszkancow energetycznej, OZE, niskiej emisji i sposobow jej ograniczenia pracownikéw UG
oraz zrodet dofinansowania i/lub spotkania z mieszkaficami.
W ramach Dziatania 2.5 Wdrazanie Programu Ochrony
Funkcionowanie Powietrza, typ projektu B Funkcjonowanie ekodoradcéw w Koszt ujety w celu 51 SEKTOR GMINNY,
3 EkodoJradc w Urzedzie gminach w ramach Funduszy Europejskich dla Matopolski Gmina Radtow strategicznym 2, 2026-2027 réwni.ei 22 SEKTOR Liczba stanowisk
¥ e 2021-2027. Szczegdty powyzej w tabeli (cel strategiczny 2, zadanie nr 5 ’ MIESZKANCY

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z UG Radféw
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Tabela 17. Planowane osiggniecie mierzalnych celdow w wyniku realizacji Planu dziatari gminy na rzecz transformacji
energetycznej gminy Radtéw?®

Produkcja
Energia energii z Emisja zanieczyszczeri [Mg/rok]
Zakres koricowa OZE
[MWh/rok]
[MWh/rok] | PM 10 | PM 2,5 co2 BaP SO2 NOx co

Catkowity efekt ekologiczny do 2040
(wagowo)

Cel planowany - redukcja w roku 2040 w
stosunku do wartosci catkowitych w
gminie w roku bazowym (w przypadku OZE
- wzrost) [%]

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych z UG Radtéw

9060,18 7091,54 9,99 8,88 4880,34 0,01 40,75 4,79 | 225,66

8,47% 7,26% 20,17% | 19,12% | 15,71% | 37,68% | 41,44% | 5,84% | 48,74%

Gmina Radtéw zamierza réowniez sledzi¢ biezgcy sytuacje dotyczgcg wszelkich dofinansowan zewnetrznych
oraz planowac¢ na biezgco zadania, rdwniez z budzetu gminnego w miare swoich mozliwosci finansowych
i dofozy wszelkich staran, aby zrealizowac jak najwiecej zadan na rzecz transformacji energetycznej. Kazda
aktualizacja ww. harmonogramu uwzgledniajgca dodatkowe zadania na rzecz efektywnosci energetycznej
w zaleznosci od ich charakteru moze znaczgco zwiekszy¢ efekty ekologiczne.

8 Uwzgledniono rowniez dziatania zrealizowane w gminie w ostatnich latach wg rozdziatu 9.6
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13 Koncepcja udziatu gminy w energetycznych spotecznosciach
lokalnych

13.1 Klastry energetyczne

DEFINICJIA

Klaster Energii to porozumienie majgce na celu wspotprace w zakresie: wytwarzania, magazynowania,
rownowazenia zapotrzebowania, dystrybucji energii elektrycznej lub paliw (zgodnie z art. 3 pkt 3 Ustawy
Prawo energetycznego) lub obrotu nimi, a takze w zakresie wytwarzania, magazynowania, réwnowazenia
zapotrzebowania, przesytania lub dystrybucji ciepta, lub obrotu cieptem. W wyniku nowelizacji ustawy, klaster
obejmuje réwniez magazynowanie energii, czyli przechowywanie nadwyzek wyprodukowanej energii, co
umozliwia optymalizacje jej zuzycia oraz ochrone uczestnikdw klastra przed skutkami braku zasilania czy
zaktécen w pracy systeméw wytworczych.

UDZIAL W KLASTRZE
Od stycznia 2024 roku, cztonkami klastra energii mogg byc¢:
e jednostki samorzadu terytorialnego,
e spotki kapitatowe, ktdre zostaty utworzone przez jednostke samorzadu terytorialnego na obszarze
klastra energii (zgodnie z art. 9 ust. 1 ustawy o gospodarce komunalnej z dnia 20 grudnia 1996 r.),
e spotki kapitatowe, w ktdrych jednostka samorzadu terytorialnego posiada wiecej niz 50% udziatéw
lub akgji.
Do klastra mogg przystapi¢ réwniez lokalne podmioty zajmujgce sie wytwarzaniem, konsumpcjg,
magazynowaniem i sprzedazg energii elektrycznej, ciepta, chtodu, energii elektrycznej w transporcie oraz
paliw.

KOORDYNATOR KLASTRA
Koordynatorem klastra energii jest podmiot reprezentujgcy wszystkich cztonkéw klastra. Nowelizacja ustawy
rozszerzyta mozliwos$¢ wyboru koordynatora, umozliwiajac wyznaczenie dowolnego podmiotu prawnego, bez
koniecznosci spetniania wczesniejszych formalnych wymagan. Wczesniej koordynatorem mogta by¢ tylko
spotdzielnia, stowarzyszenie, fundacja lub inny cztonek klastra wskazany w porozumieniu cywilnoprawnym.
Koordynator klastra odpowiada za:

e reprezentowanie intereséw klastra na zewnatrz,
zarzadzanie i koordynowanie dziatan klastra,

e planowanie i koordynowanie budowy instalacji wytwdrczych w ramach klastra,

e koordynowanie dziatan zwigzanych z magazynowaniem energii,

e maksymalne zbilansowanie energii elektrycznej w klastrze.

e koordynator klastra energii ma za zadanie koordynowaé obrét energig pomiedzy cztonkami klastra -
odbiorcami i producentami.

e zadaniem koordynatora klastra energii bedzie rowniez: sporzadzanie i przedktadanie prezesowi URE
sprawozdania z dziatalnosci klastra. Obowigzek ten wchodzi w zycie od 2 lipca 2024 r.

Sprawozdanie bedzie musiato zostac ztozone w terminie do 30 czerwca roku nastepujgcego po roku, ktérego

to sprawozdanie dotyczy. Sprawozdania sg sktadane wytgcznie przez koordynatora klastra energii wpisanego
do rejestru klastréw energii.
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POROZUMIENIE
Porozumienie dotyczace klastra energii musi zawierac kilka kluczowych, obowigzkowych postanowien:
e Prawa i obowigzki stron, czyli cztonkdéw klastra energii,
e Zakres wspotpracy w ramach klastra energii,
e Wyznaczenie koordynatora klastra energii oraz okreslenie jego praw i obowigzkéw,
e Okreslenie obszaru dziatalnosci klastra energii, w tym wskazanie punktéw poboru energii oraz
punktow jej wprowadzania do sieci przez cztonkéw klastra,
e (Czas trwania porozumienia i zasady jego rozwigzania.
e Upowaznienie koordynatora klastra energii do dostepu do informacji rynkowych oraz danych
pomiarowych dotyczgcych kazdego cztonka klastra energii.

KROKI TWORZENIA KLASTRA
PRZED FORMALNOSCIAMI
Podmioty planujgce zatozenie klastra energii powinny przed podjeciem krokéw formalnych skupi¢ sie na kilku
przygotowawczych dziataniach:
e Przeprowadzenie analizy prawnej warunkow zatozenia i funkcjonowania klastra, w tym analizy
ekonomicznej i technicznej,
e Podjecie decyzji dotyczacej cztonkdw klastra, w tym ocena, czy ich profile zuzycia energii przyniosa
korzysci klastrowi oraz w jakim charakterze bedg uczestniczy¢,
e Okreslenie zasad wspodtpracy,
e Przeprowadzenie bilansu energetycznego,
e Podjecie decyzji dotyczace]j rodzaju zrédta wytwdrczego energii.

KROKI FORMALNE
Proces formalnego tworzenia klastra energii przebiega w kilku etapach:
1. Podpisanie porozumienia,
Wyznaczenie koordynatora klastra energii,
Koordynator sktada wniosek do Prezesa URE wraz z wymaganymi zatgcznikami,
Jesli wniosek zawiera braki formalne, Prezes URE wzywa do ich uzupetnienia w ciggu 14 dni,

vk wN

Jesli wniosek jest kompletny i spetnia wymagania, Prezes URE wpisuje klaster energii do Rejestru
klastrow,
6. Prezes URE wydaje zaswiadczenie o wpisie do rejestru.

DZIALALNOSC KLASTRA
Skutecznosc¢ klastrow energii zalezy od efektywnego wykorzystania dostepnych zasobdéw, takich jak:
¢ lokalne surowce energetyczne,
e odnawialne Zrédta energii,
e innowacje,
e przedsiebiorczos¢ w zakresie wytwarzania, przesytania, dystrybucji oraz
e zarzadzania odbiorem energii.
Obszar dziatalnosci klastra jest okreslany na podstawie punktéw poboru energii, przy czym:
e nie moze on obejmowac obszaru wiekszego niz powiat lub 5 sgsiadujgcych gmin,
e cztonkowie klastra muszg byé przytgczeni do sieci tego samego operatora systemu dystrybucyjnego
0 napieciu nizszym niz 110 kV.
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DZIALALNOSC KLASTRA - ULGI
e Cztonkowie klastra energii, ktérzy wytwarzajg energie elektryczng z odnawialnych Zrédet
i wprowadzajg jg do sieci dystrybucyjnej, nie bedg musieli ptaci¢ optat OZE ani optaty kogeneracyjnej
za energie pobrang z tej sieci, ktdra jest zuzywana przez cztonkdw klastra.
e Jedli ilos¢ energii wytworzonej z odnawialnych zrodet przez cztonkdw klastra przekroczy okreslone
limity, wprowadza sie system rozliczed opfaty dystrybucyjnej z operatorem systemu
elektroenergetycznego.

PRZEDMIOT DZIAtALNOSCI KLASTRA
o Woytwarzanie energii elektrycznej i ciepta z paliw konwencjonalnych oraz odnawialnych zrédet energii
(w tym kogeneracja),
e Dystrybucja energii elektrycznej, ciepta i paliw w ramach systemu dystrybucyjnego klastra,
o  Woytwarzanie paliw gazowych i ptynnych,
e Sprzedaz energii lub paliw odbiorcom koricowym po konkurencyjnych cenach,
e Woytwarzanie i sprzedaz chtodu,
e Magazynowanie energii lub jej nosnikéw,
e Zagospodarowanie odpaddw rolniczych, bytowych, lesnych,
e  Woykorzystanie potencjatu energetycznego lokalnych ciekéw wodnych oraz innych zrédet naturalnych.

Koncepcja klastrow energii staje sie coraz bardziej popularna, odpowiadajgc na potrzeby zwiekszenia
efektywnosci energetycznej oraz promowania zrownowazonych zrédet energii. Nowelizacja przepiséw z dnia
31 sierpnia 2023 roku wprowadzita istotne zmiany, ktére precyzujg wymagania dla klastréw energii, co ma na
celu zachecenie réznych podmiotdéw do ich tworzenia. Klaster energii ma na celu:

e Rozwdj energetyki rozproszonej opartej na odnawialnych zrédtach energii,

e Zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego na poziomie lokalnym,

e Optymalizacje kosztéw energii dla odbiorcéw, dzieki nizszym kosztom dystrybucji poprzez sieci

bezposrednie.

Wstepna koncepcja zatozenia klastra energetycznego w Gminie Radtéw:
Zaktadajgc utworzenie klastra energetycznego w Gminie Radtéw, mozna wskazac istotne przestanki
przemawiajgce za zasadnoscig takiego rozwigzania. Klaster energetyczny moze stanowi¢ narzedzie wspdlnego
zarzadzania lokalng produkcjg, magazynowaniem, bilansowaniem i wykorzystaniem energii, przy wspotpracy
samorzadu, mieszkancow, przedsiebiorcow oraz jednostek organizacyjnych gminy. W warunkach Gminy
Radtéw szczegdlnie korzystne podstawy dla rozwoju klastra tworzy wysoki potencjat energetyki stonecznej,
rozwdéj mikroinstalacji prosumenckich, istniejgce instalacje fotowoltaiczne na obiektach publicznych, a takze
mozliwosci uzupetniajgcego wykorzystania biomasy oraz w dalszej perspektywie pomp cieptfa i technologii
wodorowych.
1. Energia stoneczna jako podstawowy filar klastra. Podstawg funkcjonowania klastra energetycznego
w Gminie Radtdw mogtyby by¢ instalacje fotowoltaiczne. Z przeprowadzonej analizy wynika, ze to
wiasnie energia stoneczna posiada na terenie gminy najwiekszy potencjat rozwojowy. Na obszarze
gminy funkcjonuje juz 453 mikroinstalacje fotowoltaiczne o tgcznej mocy ok. 3,46 MW, a ponadto na
obiektach gminnych oraz instalacjach gruntowych funkcjonujg systemy PV o znacznej mocy. Tworzy
to dobrg podstawe do budowy lokalnego systemu bilansowania energii, w ktérym uczestnikami
klastra mogtyby by¢ budynki uzytecznosci publicznej, mieszkancy, przedsiebiorcy oraz obiekty
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infrastruktury komunalnej. Szczegdlne znaczenie miataby dalsza rozbudowa instalacji PV na
budynkach gminnych, zwtaszcza w celu spetnienia wymagan Programu Ochrony Powietrza oraz
dyrektywy EPBD.

Magazynowanie energii i poprawa autokonsumpgji. Istotnym elementem klastra powinny by¢
magazyny energii, ktére umozliwiag zwiekszenie poziomu autokonsumpcji energii elektrycznej
wytwarzanej lokalnie. W warunkach Gminy Radtéw rozwdj magazyndw energii jest szczegdlnie
uzasadniony z uwagi na rosnacg liczbe instalacji fotowoltaicznych i koniecznosé ograniczania
oddawania energii do sieci w okresach nadpodazy. Magazyny mogtyby by¢ instalowane zaréwno przy
obiektach publicznych, jak i w formule rozproszonej u przedsiebiorcéow i mieszkancow. W dtuzszej
perspektywie mogtyby one wspdtpracowaé z systemem inteligentnego zarzadzania energig,
zwiekszajac bezpieczenstwo energetyczne gminy.

Wykorzystanie biomasy jako Zrédfa uzupetniajacego. Uzupetniajagcym elementem klastra mogtoby
by¢ wykorzystanie lokalnych zasobdw biomasy, w szczegdlnosci biomasy rolniczej i drzewnej. Na
terenie gminy wystepuje potencjat zwigzany ze stomg, sianem oraz biomasg drzewng, ktéry moze by¢
wykorzystywany gtéwnie w lokalnych i indywidualnych systemach grzewczych. Biomasa mogtaby
petni¢ funkcje stabilizujgcg w systemie lokalnym, zwtaszcza w okresach nizszej produkcji energii z
instalacji fotowoltaicznych. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze potencjat biogazowni rolniczych i
wykorzystania biogazu z oczyszczalni sciekdw jest ograniczony, dlatego biomasa w koncepcji klastra
powinna by¢ traktowana przede wszystkim jako zrédto wspierajgce, a nie dominujace.

Pompy ciepta i elektryfikacja cieptownictwa lokalnego. Waznym kierunkiem rozwoju klastra
energetycznego mogtoby by¢ rowniez stopniowe wigczanie pomp ciepta, zwtaszcza w budynkach
uzytecznosci publicznej i budynkach po termomodernizacji. Rozwdj pomp ciepfta, zasilanych energia
elektryczng pochodzacg z lokalnych Zzrédet OZE, pozwalatby na zwiekszenie lokalnego wykorzystania
energii i ograniczenie emisji z sektora cieptowniczego. Szczegdlnie korzystne bytoby tgczenie instalacji
PV, magazyndéw energii i pomp ciepta w ramach jednego systemu zarzgdzania energig na poziomie
klastra.

Mozliwos¢ rozwoju spotecznosci energetycznej. Klaster energetyczny w Gminie Radtéw moagtby
stanowi¢ podstawe do rozwoju lokalnej spotecznosci energetycznej, w ktérej energia produkowana
na terenie gminy bytaby w wiekszym stopniu zuzywana lokalnie. Rozwigzanie to mogtoby objgé
budynki gminne, szkoty, obiekty kultury, jednostki OSP, infrastrukture wodno-kanalizacyjng, a takze
zainteresowanych mieszkancéw i przedsiebiorcow. Pozwolitoby to na lepsze bilansowanie energii,
obnizenie kosztéw zakupu energii oraz zwiekszenie odpornosci gminy na wahania cen energii na
rynku.

Wodor jako kierunek diugoterminowy. W perspektywie dtugoterminowej klaster mégtby réwniez
uwzgledniaé wykorzystanie nadwyzek energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznych do produkcji
wodoru w procesie elektrolizy. Z przedstawionych analiz wynika, ze potencjat teoretycznej produkcji
wodoru na bazie energii zistniejgcych i planowanych instalacji PV jest zauwazalny. Na obecnym etapie
nalezy jednak traktowac to rozwigzanie jako kierunek rozwojowy wymagajacy szczegétowych analiz
technicznych, ekonomicznych i organizacyjnych. Wodér mégtby w przysztosci petnic role sezonowego
magazynu energii lub paliwa wykorzystywanego w wybranych zastosowaniach komunalnych i
transportowych.

Rola samorzadu jako inicjatora i koordynatora. Kluczowg role w tworzeniu klastra energetycznego
powinien petni¢ samorzad gminny. Gmina mogtaby wystepowac jako inicjator, organizator
wspotpracy oraz podmiot koordynujgcy dziatania inwestycyjne, formalne i promocyjne. Zadaniem
samorzadu bytoby m.in. integrowanie partneréw, przygotowanie dokumentacji strategicznej i
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technicznej, wspieranie pozyskiwania srodkéw zewnetrznych oraz prowadzenie dziatan
edukacyjnych. Szczegdlnie istotne bytoby réwniez wtgczenie do klastra jednostek organizacyjnych
gminy oraz obiektow publicznych, ktére mogtyby stanowi¢ rdzen lokalnego systemu energetycznego.

Korzysci wynikajace z utworzenia klastra. Utworzenie klastra energetycznego mogtoby przyniesé¢ gminie
szereg korzysci, w tym:
e zwiekszenie samowystarczalnosci energetycznej,

obnizenie kosztdw energii dla uczestnikéw klastra,

e lepsze wykorzystanie lokalnych zasobdéw OZE,

e poprawe bezpieczenstwa energetycznego,

e ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych i zanieczyszczen powietrza,

e zwiekszenie mozliwosci pozyskiwania sSrodkéw zewnetrznych na inwestycje energetyczne,

e rozwdj nowoczesnych form wspodtpracy lokalnej miedzy samorzadem, mieszkaricami i biznesem.

Koncepcja klastra energetycznego w Gminie Radiéw powinna opierac sie przede wszystkim na energii
stonecznej, wspieranej przez magazyny energii, pompy ciepta oraz lokalne zasoby biomasy. W dalszej
perspektywie mozliwe jest réwniez wigczenie rozwigzan opartych na wodorze oraz rozwdj lokalnych
mechanizmdw bilansowania energii. Klaster mégtby stac sie waznym narzedziem transformacji energetycznej
gminy, wspierajgc rozwdj lokalnej gospodarki, poprawe bezpieczenstwa energetycznego oraz realizacje celéw
klimatycznych.
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13.1 Spotdzielnie energetyczne

DEFINICIA
Spétdzielnia Energetyczna to organizacja, ktdrej celem jest wytwarzanie, obrét lub magazynowanie:

e energii elektrycznej,

e biogazu,

e biogazu rolniczego,

e biometanu,

e ciepta
w instalacjach wykorzystujacych odnawialne Zrédta energii. Dziata ona na rzecz swoich cztonkéw, ktérzy
korzystaja z tych zasobdw w ramach wtasnych dziatan. Moze to by¢ zaréwno spétdzielnia zwykta, jak i rolnicza,
o ile spetnia okreslone warunki ustawowe. Gtéwnym celem spoétdzielni energetycznej jest zaspokajanie
potrzeb lokalnej spotecznosci i ochrona srodowiska poprzez ograniczenie emisji dwutlenku wegla.

OBRZAR DZIALALNOSCI
Spétdzielnia energetyczna dziata na terenie, ktéry obejmuje obszar jednego operatora systemu
dystrybucyjnego (elektroenergetycznego, gazowego lub cieptowniczego). Jej cztonkowie sg podmiotami
posiadajgcymi instalacje przytgczone do tego operatora, ktdre stuzg zaréwno produkgji, jak i konsumpcji:

e energii elektrycznej,

e biogazu,

e biometanu,

e ciepta.

CZLONKOWIE SPOLDZIELNI ENERGETYCZNE)
Cztonkiem spétdzielni energetycznej moze zostaé kazdy podmiot:
e ktdrego instalacja jest podfgczona do sieci dystrybucyjnej gazowej lub cieptowniczej,
e korzysta z biogazu, biogazu rolniczego lub biometanu dostarczanych przez spétdzielnie w sposéb inny
niz przez sie¢ dystrybucyjng gazows.

ZALOZENIE SPOtDZIELNI ENERGETYCZNE)
Proces zaktadania spotdzielni energetycznej rozpoczyna sie od przygotowania biznesplanu, ktdéry stanowi
podstawe do opracowania niezbednych dokumentéw, takich jak:

e statut,
e uchwaty o rozliczeniach pomiedzy cztonkami spétdzielni i spétdzielnig,

e umowy spoétdzielni z poszczegdlnymi cztonkami.

Nastepnie nalezy przejs¢ przez formalnosci, takie jak rejestracja spétdzielni w Krajowym Rejestrze Sagdowym,
uchwalenie statutu i wybdr organdw spoétdzielni. Wszystko powinno zosta¢ poprzedzone spotkaniem
zatozycielskim.

WARUNKI ROZPOCZECIE | PROWADZENIA DZIAtALNOSCI

REJESTR KOWR

Aby madc zatozy¢ spoétdzielnie energetyczng, najpierw wymagane jest wpisanie spotdzielni do Krajowego
Rejestru Sadowego przez wtasciwy miejscowo sad rejestrowy. Whniosek sktada sie elektronicznie na
przeznaczonym do tego formularzu.
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Spétdzielnia energetyczna moze podjac dziatalnos¢ dopiero po zamieszczeniu jej danych [jako spétdzielni]
w wykazie spoétdzielni energetycznych prowadzonym przez Dyrektora Generalnego KOWR. Rejestr KOWR to
jawny rejestr spoétdzielni energetycznych prowadzony przez Dyrektora Generalnego KOWR, do ktérego
wpisana musi by¢ kazda funkcjonujgca w Polsce spétdzielnia energetyczna. Na stronie internetowej KOWR
znajduje sie ich aktualny wykaz.

Spétdzielnia energetyczna musi dziataé na terenie jednej gminy wiejskiej lub miejsko-wiejskiej lub na obszarze
maksymalnie trzech sgsiednich gmin. Dodatkowo, instalacje wytwarzajgce energie muszg spetnia¢ okreslone
limity mocy, takie jak:

e do 10 MW dla energii elektrycznej,

e do 30 MW dla ciepfta,

e do 40 min m3 rocznie dla biogazu,

e do 20 min m? rocznie dla biometanu.
Spoétdzielnia musi réwniez zapewnié, ze jej instalacje bedg w stanie pokry¢ co najmniej 70% zapotrzebowania
swoich cztonkéw na energie, w przypadku energii elektryczne;.

Zwolnienia z opfat

Spétdzielnie energetyczne sg zwolnione z wielu optat, takich jak optaty OZE, optata mocowa, kogeneracyjna,
przesytowa zmienna oraz akcyza. Dodatkowo, spotdzielnie nie muszg ponosi¢ kosztéw zwigzanych z przesytem
energii pomiedzy jednostkami wytwdrczymi a cztonkami spétdzielni, co obniza koszty funkcjonowania
systemu energetycznego.

Wstepna koncepcja zatozenia spotdzielni energetycznej w Gminie Radtéw::

Utworzenie spotdzielni energetycznej w Gminie Radtéw stanowi realny kierunek rozwoju lokalnej
transformacji energetycznej, oparty na wykorzystaniu dostepnych zasobéw odnawialnych zrédet energii oraz
aktywnym udziale mieszkancéw. Gmina charakteryzuje sie dobrymi warunkami dla rozwoju energetyki
stonecznej, ktdra moze stanowic podstawe funkcjonowania spétdzielni, uzupetniang przez inne zrédta energii,
w szczegblnosci biomase oraz pompy ciepta.

Ze wzgledu na ograniczony potencjat energetyki wiatrowej oraz brak warunkéw do rozwoju biogazowni na
wiekszg skale, dziatalnos¢ spétdzielni powinna koncentrowaé sie przede wszystkim na instalacjach
fotowoltaicznych. Rozwijajgca sie w gminie energetyka prosumencka (ponad 450 instalacji PV) oraz istniejgce
instalacje na budynkach uzytecznosci publicznej stanowig solidng baze do dalszej integracji w ramach
spotdzielni.

1. Energia stoneczna jako fundament dziatalnosci. Spodtdzielnia mogtaby rozwija¢ instalacje
fotowoltaiczne na budynkach publicznych, prywatnych oraz gruntach (farmy PV), zwiekszajgc lokalng
produkcje energii i poziom autokonsumpcji. Kluczowym elementem powinno by¢ rowniez wdrazanie
magazyndw energii oraz w przysztosci wykorzystanie nadwyzek energii np. do produkcji wodoru.

2. Wykorzystanie biomasy jako Zrédta uzupetniajacego. Lokalny potencjat biomasy, w szczegdlnosci
stomy, siana oraz biomasy drzewnej, moze stanowi¢ istotne wsparcie dla systemu energetycznego
spotdzielni, zwtaszcza w zakresie produkcji ciepta. Wspdtpraca z rolnikami umozliwitaby
zagospodarowanie lokalnych zasobéw i wzmocnienie gospodarki obiegu zamknietego.

3. Rozwdj systemow grzewczych opartych na OZE. Istotnym obszarem dziatalnosci spétdzielni mogtoby
by¢ wdrazanie pomp ciepta w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej. Rozwigzanie to
wpisuje sie w wymagania dyrektywy EPBD oraz wspiera dekarbonizacje sektora cieptowniczego.
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4. Wspdlne zarzadzanie energig i autokonsumpcja. Spétdzielnia umozliwiataby efektywne zarzadzanie
produkcjg i zuzyciem energii w skali lokalnej, ograniczajgc koszty zakupu energii z sieci. Wdrozenie
systemOow zarzadzania energig oraz rozwdj lokalnych sieci (np. w ramach spotecznosci
energetycznych) pozwolitby zwiekszy¢ niezaleznos¢ energetyczng gminy.

5. Model organizacyjny i finansowanie. Spoétdzielnia powinna funkcjonowaé w oparciu o wspétprace
mieszkancow, samorzadu i lokalnych przedsiebiorstw. Finansowanie inwestycji mogtoby pochodzi¢ ze
Srodkow wtasnych cztonkéw, funduszy krajowych i unijnych oraz programéw wsparcia OZE. Istotng
role petnitby samorzad jako inicjator i koordynator dziatan.

6. Dziatania edukacyjne i spoteczne. Waznym elementem funkcjonowania spétdzielni bytaby edukacja
mieszkancow w zakresie efektywnosci energetycznej, odnawialnych zrédet energii oraz mozliwosci
obnizania kosztéw energii. Budowanie Swiadomosci spotecznej zwiekszy poziom zaangazowania
mieszkancow i akceptacje dla inwestycji.

Spétdzielnia energetyczna w Gminie Radtdw mogtaby sta¢ sie istotnym narzedziem realizacji celéw
transformacji energetycznej, zwiekszajgc wykorzystanie lokalnych zasobéw energii, ograniczajgc emisje oraz
wzmacniajac bezpieczenstwo energetyczne. Integracja produkcji energii, jej lokalnego wykorzystania oraz
aktywnego udziatu spotfecznosci lokalnej sprzyja budowie nowoczesnego, zréwnowazonego systemu
energetycznego na poziomie gminy.
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14 Zarzadzanie Strategia

W dokumencie okreslono cele strategiczne i operacyjne oraz kierunki dziatan (typy projektéw), ktdrych
realizacja jest wykonalna w praktyce. Nastepnym etapem opracowywania Strategii jest stworzenie struktury,
procedur, proceséw oraz narzedzi niezbednych do jej efektywnego wdrozenia. Wdrozenie systemu
zarzadzania Strategia poprawi organizacje pracy, zwiekszy efektywnos¢ dziatan zmierzajacych do osiggniecia
neutralnosci klimatycznej, zapewni odpowiedni przeptyw informacji oraz umozliwi szybkie i elastyczne
reagowanie na nowe wyzwania. System ten musi by¢ dostosowany do lokalnych warunkéw i mozliwosci
gminy. Strategia bedzie elastyczna, pozwalajgc na dostosowanie sie do zmieniajgcych sie warunkdw i sytuacji
— zaréwno zewnetrznych, jak i wewnetrznych.

Kolejnym kluczowym elementem w procesie wdrazania Strategii jest wyrazne okreslenie podmiotéw
odpowiedzialnych, wraz z precyzyjnym okresleniem ich kompetencji, dziatan i obowigzkéw. Opisane ponizej
podmioty beda stale wspdtpracowaé, zapewniajac szybkg wymiane informacji i reagowanie na sytuacje
kryzysowe.

14.1 Nadzor i koordynacja

Za realizacje Strategii oraz koordynacje dziatan w niej ujetych odpowiedzialny jest Wéjt Gminy Radtéw
poprzez wyznaczone do tego struktury Urzedu.

Wdrazanie Strategii stanowi najdtuzszy i najbardziej skomplikowany etap realizacji zaréwno w sensie
technicznym jak i finansowym. Przebieg dziatan oraz zwigzane z nimi postepy Gminy zwigzane sg gtdwnie
z odpowiednim zarzagdzaniem w oparciu o wykwalifikowang kadre pracownikéw. Jest to dokument strategiczny,
wymagajacy zaangazowania wielu struktur gminnych i lokalnych interesariuszy.

Do obowigzkéw wyznaczonych referatdw, odpowiedzialnych za realizacje Strategii naleze¢ bedzie:
e kontrola realizacji Strategii jako catosci,
e monitorowanie realizacji zadan i ewaluacja rezultatow,
e sporzadzanie raportow z postepow w realizacji Strategii,
e dopilnowanie, aby kierunki icele okreslone w Strategii byty uwzgledniane w zapisach prawa
lokalnego, dokumentach strategicznych, planistycznych i wewnetrznych instrukcjach Urzedu,
e Scista wspdtpraca z jednostkami organizacyjnymi i lokalnymi interesariuszami,
o weryfikacja, aktualizacja i w razie potrzeby korekta harmonogramu wdrazania dziatan,
e monitoring dostepnosci srodkdw zewnetrznych na realizacje dziatan i ich pozyskiwanie,
o informowanie spoteczenstwa o efektach prowadzonych dziatan, budowanie poparcia spotecznego
i podnoszenie Swiadomosci klimatyczno-energetycznej mieszkaricow,
e zapewnienie udziatu Gminy Radtéw w projektach odpowiadajgcych potrzebom gminy (projekty
z zakresu gospodarki niskoemisyjnej, efektywnosci energetycznej, OZE, edukacji spoteczenstwa
w zakresie poszanowania energii i neutralnosci klimatycznej).
Zakres zadan okreslonych w Strategii w zaleznosci od dalszych kierunkéw rozwoju, potrzeb gminy lub
mozliwosci pozyskania funduszy zewnetrznych na realizacje zadann moze ulec zmianie, dlatego w przysztosci
zakres dziatarn moze wymagac aktualizacji.

Referaty gminy s3 wspomagane stanowiskiem Ekodoradcy. Do zadan Ekodoradcy nalezg, m.in.:
e doradztwo dla mieszkancéw w zakresie technologii OZE, z7rddet ogrzewania, programow
dofinansowania i wymagan uchwaty antysmogowej,
e prowadzenie edukacji ekologicznej na poziomie lokalnym w zakresie ochrony powietrza,
e obstuga programu Czyste Powietrze.
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14.2 Interesariusze

W ramach realizacji dziatan zawartych w Strategii zaangazowani zostang interesariusze zewnetrzni
i wewnetrzni, na ktorych strategii bedzie posrednio lub bezposrednio oddziatywac. Interesariuszami powinni
by¢ wszyscy mieszkaricy gminy, a takze firmy dziatajace na jej terenie.

Zidentyfikowano nastepujgce gtdwne grupy interesariuszy:

wewnetrzni:
e Pracownicy Urzedu (pracownicy referatéw zaangazowanych w proces transformacji energetycznej),
e Radni Gminy,

e Jednostki i zaktady budzetowe, samorzadowe instytucje kultury, spétki z udziatem gminy.
zewnetrzni:

e Firmy i instytucje, w tym przede wszystkim przedsiebiorstwa energetyczne - jednostki
odpowiedzialne za dystrybucje nosnikéw energii w gminie (gaz, energia elektryczna) realizujgce
rowniez cze$¢ dziatan zwigzanych z efektywnoscig energetyczng,

e Przedsiebiorstwa i inne podmioty gospodarcze,

e Mieszkancy Gminy - grupa, ktora w rézny sposob wykorzystuje energie (m.in. uzytkownicy budynkéw
mieszkalnych, uzytecznosci publicznej, kierowcy), dziatania Gminy polegajg na Scistej wspotpracy
z mieszkaricami zaréwno w ramach edukacji jak i przedsiewzie¢ inwestycyjnych. Jednoczesnie nalezy
bra¢ pod uwage utrudniony sposdb pozyskiwania danych od tej grupy z uwagi na rozporoszony
charakter,

e Organizacje pozarzadowe, inicjatywy spoteczne funkcjonujgce na terenie Gminy Radtéw— wystepuje
wspotpraca (i proponuje sie jej kontynuacje) w zakresie przygotowania i oceny dziatan mogacych
w znaczny sposéb wptynac na lokalng gospodarke ekoenergetyczng oraz spotecznosc.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze w kazdej z tych grup moga pojawic sie zaréwno osoby pozytywnie nastawione jak
i oponenci. Ich udziat w pracach nad wdrazaniem uzgodnionego planu jest niezbedny.
Komunikacja z interesariuszami opiera sie na nastepujgcych formach:

e stronainternetowa Gminy Radtéw,

e informacje podawane na posiedzeniach Rady Gminy Radtdw, spotkaniach z mieszkancami,

e materiaty prasowe,

e spotkania tematyczne, informacyjne,

e orazinne sposoby wymienione m in. w celu strategicznym nr 5. ,Swiadome i aktywne spoteczefstwo

w aspekcie klimatyczno-energetycznym.

Gtéwnym przejawem wspotuczestnictwa interesariuszy w realizacji Strategii jest:
1. Opiniowanie realizacji Strategii.

Rozstrzyganie wnioskow zgtaszanych, jako aktualizacja dziatan Strategii.

Identyfikowanie nowych przedsiewzieé i dziatan.

Whnioskowanie zmian w Strategii.

P wnNPR

Promowanie dziatan zwigzanych z transformacjg energetyczng w swoich srodowiskach.

Wazng grupg interesariuszy sg realizujgcy zadania wynikajgce ze Strategii (np. mieszkancy, ktérzy korzystajg
z dofinansowania na wymiane zrédta ciepta) - w tym przypadku przejawem potwierdzenia wspotuczestnictwa
bedzie dokument formalny w postaci umowy, porozumienia itp. okreslajgcy zakres zadania i wymagania, co
do beneficjenta.
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Pozostali interesariusze: mieszkancy, przedstawiciele podmiotéw gospodarczych, instytucji, medidw itp. nie
bedg sktadali zadnej formalnej deklaracji wspotpracy - bedg tzw. interesariuszami dobrowolnymi, ktérzy moga
zgtasza¢ uwagi, wnioski do planu, przedstawia¢ swoje opinie itp. Srodkiem przekazu informacji jest strona
internetowa, na ktdrej pojawiajg sie informacje o Strategii.

14.3 Monitoring i ewaluacja realizacji planu dziatan

Mechanizm monitorowania dziatan wdrozeniowych bedzie charakteryzowat sie wieloaspektowym
podejsciem. Zostanie on zaprojektowany zgodnie z zasadami monitoringu dokumentéw strategicznych,
umozliwiajac redefinicje celéw w ramach zarzadzania oraz filozofii ich tworzenia zaréwno od podstaw (,,od
dotu”), jak iz géry (,,od gory”).

Gtéwny wskaznik wdrazania strategii bedzie obejmowat wszystkie projekty, kierunki dziatan i cele, stanowigc
bezposredni wyznacznik postepu w realizacji wizji 2050. Jest to sposéb monitorowania ,,od géry”, poniewaz
odnosi sie do catego dokumentu strategii, a nie tylko do jego poszczegdlnych elementéw.

Gtéwny wskaznik odzwierciedla kluczowy kierunek rozwoju gminy jakim jest redukcja emisji CO, ora redukcja
zuzycia energii koricowej w gminie tagcznie [GJ/rok lub MWh/rok], a takze wzrost wykorzystania energii z OZE
w gminie [GJ/rok lub MWh/rok].lub zainstalowana moc OZE [kW].

Wskazniki te beda obliczane co 6 lat podczas tzw. ,duzej ewaluacji”. Fakultatywnie mozna je obliczaé réwniez
podczas ,,matych ewaluacji”.

Katalog wskaznikdw bedzie otwarty i na biezgco uzupetniany bardziej szczegétowym monitoringiem
zwigzanym z realizowanymi projektami, dostosowanym do zmieniajgcych sie potrzeb i uwarunkowan.
Dodatkowo system monitoringu strategii obejmowac bedzie wskazniki realizacji poszczegdlnych projektéw,
ktorych okreslenie zaleze¢ bedzie od typu projektdw, ich horyzontu czasowego i specyfiki — bedg to wskazniki
pomocnicze charakteryzujgce sie okresleniem czy dane zadanie zostato zrealizowane, jest w trakcie czy
zostato przesuniete itp. Zbieranie danych z tych wskaznikéw oraz ich regularne aktualizowanie pozwoli na
analize postepu transformacji energetycznej oraz ocene mozliwosci osiggniecia neutralnosci klimatycznej
przez gmine do 2050 roku.

Rzetelna ocena efektéw dziatan realizowanych w ramach strategii opieraé sie bedzie na okresowej ewaluacji,
przeprowadzanej zaréwno w trakcie jej trwania (on-going), jak i po jej zakonczeniu, w 2050 r. (ex-post).
Ewaluacja pozwoli oceni¢ postepy w osigganiu celdow oraz realizacji przyjetych wskaznikéw, a takze
racjonalno$¢ wykorzystania srodkdw. Umozliwi to rewizje wizji, celdw i kierunkéw dziatan, zapewniajac
elastycznos¢ strategii, co poprawi jakos¢ inwestycji pod wzgledem adekwatnosci, skutecznosci, uzytecznosci
i trwatosci. Ewaluacje bedg angazowac interesariuszy zewnetrznych.

Ewaluacje on-going, (proponowane roczne do korca 1 kwartatu nastepnego roku), powinny by¢ oparte na
wskaznikach uzupetniajacych i beda dotyczy¢ aktualizacji potrzeb oraz projektéw, w tym dostosowania do
przepiséw unijnych i opdznien w transformacji energetycznej.

W 2030 r. planowana jest duza ewaluacja on-going, oceniajgca postepy w realizacji wizji i ewentualnie
aktualizujgca catg strategie. Po osiggnieciu wizji 2030, ewaluacje bedg odbywaé naprzemiennie mate co 3 lata
i duze co 6 lat, z zalecanymi corocznymi raportami z realizacji Strategii.

Na koniec obowigzywania Strategii transformacji energetycznej przeprowadzona zostanie ewaluacja ex-post.
Odpowiedzialno$¢ za opracowywanie ewaluacji i procesu monitoringu spoczywa na poszczegdlnych
referatach zaangazowanych w proces wdrazania strategii, a monitoring strategii obejmowaé bedzie takze
efekty realizowanych projektow.
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Tabela 18. Harmonogram monitoringu Strategii.

Monitoring 2028 2030 2033 2036 2039 2042 2045

Mata ewaluacja

(aktualizacja Strategii \/ / / / \/ / /

fakultatywna)

Duza ewaluacja / / /

(aktualizacja Strategii)

Obliczenie
wskaznikow v / v / v / v
(v - fakultatywne)
Zrédto: opracowanie wtasne

2048

2050
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15 Zrédta finansowania przedsiewzieé®

Zgodnie z art. 6 ustawy o efektywnosci energetycznej jednostka sektora publicznego, realizujgc swoje zadania,
stosuje, co najmniej jeden z wymienionych w ustawie $rodkéw poprawy efektywnosci energetycznej.
Srodkami tymi sa:

e realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

e nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatacji;

e wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

e realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
0 wspieraniu termomodernizacji i remontow;

e wdrazanie systemu zarzadzania Srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),
uchylajacego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE,
potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15
lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzgdzania i audytu (EMAS);

e realizacja gminnych programoéw niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia 21 listopada 2008
r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

W Polsce istnieje obecnie duzo mozliwosci wsparcia inwestycji w poprawe efektywnosci energetycznej.
Wspierany jest szereg przedsiewzie¢ z tym zwigzanych od zarzadzania energig, poprzez inwestycje we
wszelkiego rodzaju zrédta energii odnawialnej (kolektory stoneczne, elektrownie wodne, elektrownie
i cieptownie na biomase i biogaz, geotermia), termomodernizacje budynkdéw i inne. Finansowanie skierowane
jest do kazdej z mozliwych grup odbiorcow, sg to:

e Samorzady i jednostki budzetowe;

e Przedsiebiorcy oraz rolnicy;

e Osoby fizyczne oraz wspdlnoty mieszkaniowe.

Ponizej przedstawiono mozliwosci wsparcia finansowego efektywnosci energetycznej.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie:

e, MO0j prad” — https://mojprad.gov.pl/

e ,_Moje Ciepto” — https://mojecieplo.gov.pl/

e Program STOP SMOG 2.0” - https://www.gov.pl/web/arimr/stop-smog-20---nowe-lepsze-zasady-

od-31-marca2

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie:

e ,Czyste Powietrze” — https://czystepowietrze.gov.pl/

e ,Wymiana kottowni ze zmiang paliwa” — https://www.wfos.krakow.pl/oferty/likwidacja-kotlowni-

weglowych-i-indywidualnych-palenisk/

9 Stan na marzec 2026
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e ,Modernizacja o$wietlenia w budynkach i oswietlenia ulicznego” —

https://www.wfos.krakow.pl/oferty/modernizacja-oswietlenia-w-budynkach-i-oswietlenia-

ulicznego-3

e Termomodernizacja” — https://www.wfos.krakow.pl/oferty/termomodernizacja-5/

e Llikwidacja piecykéw gazowych oraz przytgczenie do miejskiej sieci cieptownicze]” -

https://www.wfos.krakow.pl/oferty/likwidacja-piecykow-gazowych-oraz-przylaczenie-do-miejskiej-

sieci-cieplowniczej/

e  Kottownie na biomase” — https://www.wfos.krakow.pl/oferty/kotlownie-na-biomase/

e “Panele fotowoltaiczne” — https://www.wfos.krakow.pl/oferty/panele-fotowoltaiczne/

e, Kolektory stoneczne” — https://www.wfos.krakow.pl/oferty/kolektory-sloneczne/

e ,Biogazownie, wykorzystanie  gazu sktadowiskowego  do produkcji energii” -

https://www.wfos.krakow.pl/oferty/biogazownie-wykorzystanie-gazu-skladowiskowego-do-

produkcji-energii/

e ,Odwierty geotermalne” — https://www.wfos.krakow.pl/oferty/odwierty-geotermalne-3/

e Zakup samochoddow elektrycznych — https://www.wfos.krakow.pl/oferty/zakup-samochodow-

elektrycznych/

Fundusze Europejskie: https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/wyszukiwarka/

Po wejsciu na powyiszg strone z listy rozwijalnej nalezy wybra¢ wojewdédztwo i odznaczyé odpowiednia
dziedzine. W przypadku dziatan z gospodarki niskoemisyjnych bedzie to ,energetyka” i ,,ochrona srodowiska”.

Bank Gospodarstwa Krajowego: https://www.bgk.pl/programy-i-fundusze

Po wejsciu na powyzszg strone w pierwszej liscie rozwijalnej nalezy wybra¢ beneficjenta, w drugiej liscie
nalezy wybraé¢ odpowiednig dziedzine. W przypadku dziatan z gospodarki niskoemisyjnych bedzie to
,Efektywnos¢ energetyczna i OZE”.

PODPIS ZAUFANY

PIOTR
STANCZUK

24.03.2026 15:18:24 GMT+1
Dokument podpisany elektronicznie
podpisem zaufanym

120


https://www.wfos.krakow.pl/oferty/modernizacja-oswietlenia-w-budynkach-i-oswietlenia-ulicznego-3/
https://www.wfos.krakow.pl/oferty/modernizacja-oswietlenia-w-budynkach-i-oswietlenia-ulicznego-3/
https://www.wfos.krakow.pl/oferty/termomodernizacja-5/
https://www.wfos.krakow.pl/oferty/likwidacja-piecykow-gazowych-oraz-przylaczenie-do-miejskiej-sieci-cieplowniczej/
https://www.wfos.krakow.pl/oferty/likwidacja-piecykow-gazowych-oraz-przylaczenie-do-miejskiej-sieci-cieplowniczej/
https://www.wfos.krakow.pl/oferty/kotlownie-na-biomase/
https://www.wfos.krakow.pl/oferty/panele-fotowoltaiczne/
https://www.wfos.krakow.pl/oferty/kolektory-sloneczne/
https://www.wfos.krakow.pl/oferty/biogazownie-wykorzystanie-gazu-skladowiskowego-do-produkcji-energii/
https://www.wfos.krakow.pl/oferty/biogazownie-wykorzystanie-gazu-skladowiskowego-do-produkcji-energii/
https://www.wfos.krakow.pl/oferty/odwierty-geotermalne-3/
https://www.bgk.pl/programy-i-fundusze

		2026-03-24T14:18:24+0000
	PIOTR STAŃCZUK
	Opatrzono pieczęcią ministra właściwego do spraw informatyzacji w imieniu: : PIOTR STAŃCZUK, PESEL: 81092502232, PZ ID: ecovidi1




